a) Jeloljiik a deltoid csucsait sorra A, B, C, D bettvel ugy, hogy AB = AD =b és CB = CD = a legyen, az atlok
hosszat d-vel, metszéspontjukat M-mel. Feltehetjiik, hogy adatainkra b = a teljesiil.
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Eleve gondolunk konvex és konkav megoldas lehet&ségére. Az M BA és M BC derékszogl haromszogek alapjan
AC = |AM + MC|, azaz

2AC = 2d = ‘\/4172 "2+ \/4a? — dQ‘.
Kétszeri négyzetre emelés — és koztiik atrendezés — alapjan d?-re kapunk masodfoku egyenletet:
(1) 3d* — 2(a® + %) = £/(4b% — d2)(4a2 — d2),

1
(2) d* — (a® +0)d + 5 (b a®)? =0.

Valoés d? értéket kapunk, ha a diszkriminansra

4 2
(a® + %) = 20° — a®)° = 6a%® — a* — b* = —a* ((9) - 6(2) + 1) > 0.

a

Ez b= a (> 0) esetén mindenesetre teljesiil: 4b* > 0, és (b/a)” felsG korlatjat az
*—6x+1=0
(reciprok) egyenlet nagyobbik gyoke adja: o = 3 + 2/2 = (\/5 + 1)2. Igy a megoldas feltétele
b
a

ugyanis az biztos, hogy a foltétel teljesiilése esetén d?-re nem negativ értékeket kapunk, hiszen (2)-ben d? egyiitthatoja
negativ, a d’-et nem tartalmazo tag pedig pozitiv.

Ha (3)-ban b/a = 1, akkor geometriailag csak a d* = a? + b* = 2b? megoldas hasznalhat6 (négyzet), mert a d = 0
megoldés elfajult négyszoget jelent. Akkor is csak 1 deltoidot kapunk, ha b/a = V2 + 1, ekkor (2) gydkei egyenl6k.
Altalaban

2d; = a® + b + a?

=a®+b+ i\/(xa +b)(Aa — b)(Ab + a)(\b — a),

ahol A = V2 + 1, és 2d kifejezésében a négyzetgyok (—1)-szerese szerepel.
b) Valos, nem elfajult megoldas esetén a BAD< = a-ra és ABC'<< = [-ra a cosinustétel alapjan, mindkét d-értékkel

1 d?
cosa = ——(2b% — d?), Q= arc cos (1 ) ,

202 S 2p2
2 b2_d2
cos [3:%(a2+b2—d2), B = arc COSHT,

és ezekbdl a C cstcsnal levs szog
v =21 — (a+ 26).

A ~ = 7 eset tulajdonképpen szintén elfajult deltoid. Elére lathato, hogy sziikségképpen ez all be, ha d = 2a, ekkor
(1) mindkét oldala 0, és b = V/5a. Meg lehet mutatni, hogy a b/a = V5 eset ugy vagja ketté a (3) intervallum belsejét,
hogy b/a < V5 esetén dy konvex négyszoget eredményez, do konkavot; ha pedig



VE <bla<V2+1,
akkor mindkét deltoidunk konkav a C cstucsanal, ahol a kisebb BC' = DC' = a szérai 6sszefutnak.

Megjegyzés. Bizonyéra tobb megoldo6 észrevette, hogy feladatunk a mult tanévi Gy. 2045. gyakorlat szdmité meg-
oldasa; ott az oldalakbol szerkeszteniink kellett a deltoidot, tudva, hogy AC' = BD. (Lasd a megoldast az 1983.
decemberi szamban, 206. old.) Az ottani megoldas a C'A atlonak a merdleges BD helyzetbe valo forgatasan alapul.

Természetesen 1ép be a diszkusszioba a V2 szam: CE = \/ib, ami nalunk keriil§ aton, szerencsés észrevétellel érkezett
be.
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E meglatas alapjan a gépies Pitagorasz-tétel helyett mas, kozvetett megoldasok is kinalkoznak. Példaul a D1 EC'< =

Dy EC< = ¢ felhasznalasaval:

CL2 +b2
N 2v2ab’
BD? = d* = a® + b* — 2ab cos (¢ £ 45°).

Lényegében ugyanigy hasznalhato segédszognek a D1CE< is.
Ott végiil is a V2-1< a/b < 1 feltételhez jutottunk, az elfajult eseteket nem emeltiik ki.



