1. A test vizsgalatdban az abra szerinti betiizést hasznaljuk: az 6téld, nem szomszédos csicsok elol és hatul A; és
As, valamint balrol és jobbrol By és Ba, a négyéld cstcsok Cq és Co (font), ill. Dy és Dy (lent). Valamennyi él hossza
e.
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A feladat szovege azt sugallja, hogy az A; Ay és B Bs tavolsdgok egyenlSk, ezeknek a hossza e + t. Az abra azt
is sejteti, hogy a C1Cy és D1 Dy élek C, ill. D felez6pontjait Osszekots egyenes koriili 180°-os elforditas mindegyik
X1, X5 csticspart egymasba viszi at (X = A, B,C, D). ElGszor ezt bizonyitjuk. (Ezt a tényt szamos dolgozat csupan
Osztonosen hasznalta fel, vagy csak megemlitette.)

Irjunk e sugara gémbot A; és Ay koriil. Ezeknek a By, C, Cy és By csticsok kozds pontjai, tehat rajta vannak
a gbmbok metszésvonalan, ami pedig egy k kor, sikidom. Méas szoval e 4 csucs S sikja a gombok A; As centréalisanak
felez6 merdleges sikja. A kor kozéppontja az Ay As szakasz A felez6pontja, mert A; Ao koril forgatva a gdomboket,
barmely allasban fedik 6nmagukat, ugyanigy k is.

Ugyanezért egy k' koron, a BBy szakasz S’ felez6 merdleges sikjaban vannak az Ay, Dy, Do, As csticsok, és S’
mer6leges S -re, mert tartalmazza az S-re meréleges A; Ao egyenest (és viszont S a ByBs-t). A k' kor kdzéppontja a
B4 B szakasz B felezGpontja.

Mindegyik emlitett cstcsnégyes altal alkotott hirnégyszog tengelyszimmetrikus trapéz, mert példaul az utébbiban
A1 Dy = A3 Dy = e, emiatt D1 Ds||A1As, tehat D1 Do is mer6leges S-re. Ha belatjuk, hogy e trapézok egybevagok, ez
az e-t6l kiilonboz6 oldalaik A; As = By Bo egyenlGségét jelenti.

Hurtrapéz meghatarozasihoz 3 fiiggetlen méret sziikséges; ha ezek két idomban paronként egyeznek, akkor azok
egybevagok. Esetlinkben a kovetkezG 3 adatpar egyenlségét tudjuk: a 2-2 szar, a ,révidebb” parhuzamos oldalak
C1Cy = D1Dy = e, végiil a kozos AB szakaszhossz. Az A, B pontok ugyanis folcserélt szerepet jatszanak a két
trapézban pl. A az els6ben a koriilirt kér kézéppontja, a mésodikban a ,hosszabb” parhuzamos oldal felezGpontja.
Ezek szerint valoban fennall az egybevagosag, és A1 As = By Bs, ezt akartuk bizonyitani. (A ,révidebb” és ,hosszabb”
jelzket csupan szemléletesség kedvéért hasznaltuk a parhuzamos oldalak egyszert megkiilonboztetése végett.)

Azt is kaptuk, hogy S és S’ a testnek szimmetriasikjai, és mivel merdlegesen allnak, azért metszésvonaluk, CD
valéban 180°-os forgastengely.

2. A tovabbiakban C'D-t fiigg6legesen tartjuk, ekkor trapézaink alapjai vizszintesek.
Trapézaink magassaga

AD = BC = \/31012 B <BlB2 —0102) e /4 2 _

Az A és C pontok magassagkiilonbsége:

2
AC = /AL C2 — A A% = %-(e”) 92 —

E ketts kiilonbsége az AB magassagkiilonbség.
Tekintsiik azt a téglatestet, melynek egyik testatloja A; Bs, egy éle AB, 4 lapja fiigg6leges, 2 lapja vizszintes. Ebb6l
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AlBg_62_ABZ’+AA§+BB§_AB2+2<6“2L ) :
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4AB? = (2BC — 2AC)% = (V/4e? — 12 — \/2e2 — 2et — 12) =4e®> — 2(e + 1)?,
V(2e — t)(2e + t) /262 — 2t — 12 = 2¢% + et = e(2e + 1).

A maésodik négyzetre emelés utdn mindkét oldalt oszthatjuk (2e + ¢)-vel, és ez nem lehet 0; végiil a
(2e — t)(2e* — 2et — t?) = €%(2e + 1)

egyenlet rendezésével az allitdsbeli egyenlethez jutunk.

3. Az f(t) = 0 egyenlet bal oldala a (—3e,—2¢), a (0, ¢) és a (2e, 3e) intervallumok belsejében valt elGjelet.
Szamunkra csak a (0, e) intervallumbeli zérushelynek van jelentGsége, hiszen ¢ > 0, masrészt az A; As By haromszogbdl
e+t<2e,azazt <e.

A gyokot intervallumfelezéssel, kis szamitogéppel szamolva hatarolhatjuk be az elSirt pontossaggal. e = 1 mellett

£(0,289) = +0,0011, £(0,29) = —0,0056,

tehat 2 tizedesre kerekitve t = 0,29 és
A1A2 = BlBg = 1,29 egység.



4. A test 8 csucsa kozti 28 tavolsag koziil 18 él, azaz egységnyi, a tovabbi 10 tavolsag kozott a szimmetria alapjan
3-féle hosszusag fordul eld, egyik a méar latott e + t. A tovabbi 8 pedig 4-esével egyenls:
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t
trapézatlok: A1Dy =A5D1 = B1Cy = ByCq = \/AD2 + (6 + §> —

=/2¢2 + et = 1,51 egység

és a C1C2 D1 Do (beirt) tetraéder e-t6l kiilonbozé 4 éle, a térbeli Pitagorasz-tétel alkalmazaséaval

2
\/(OA + AD)? 42 (g) — 1,72 egység.

Megjegyzés. A felhasznalt egybevagosagi allitashoz hozzatessziik: méas kérdés volna a trapézok megszerkesztése. Az
(e + t) alap az eukleidészi szabélyok szerint nem szerkeszthetd e és AB = BC — AC ismerete alapjan.



