1. Irjuk 6sszeg alakban a két- és a harom jegyt szamokat — az egyes szamjegyek helyi értékének figyelembevételével
— , majd rendezziik 4t az egyenlet jobb oldalat:

(1) 1004 + 10B 4 C = (10A+ B) - C + (10B+ C) - A+ (10C + A) - B =
= 11(AB + BC + AC).

Eszerint mindkét oldal t6bbszorose a 11-nek. A bal oldali egyiitthatok csak 1 — 1 egységgel térnek el 11-nek egy-egy
tobbszordsétdl, igy

2) 1004 + 10B + C = 11(9A + B) + (A — B+ C),

eszerint (A — B 4 C) is oszthato 11-gyel.
A kérdéses szamjegyek mindegyike el6fordul kezd§ szamjegyként, igy:

1<A, B, C<9,
emellett kiilonb6z6 egész szamok. Ezért egyrészt
A+C—-B<9+4+8-1=16,

masrészt
A+C—-B>1+4+2—-9=—6.

E két korlat kozott csak két szam oszthatd 11-gyel, nevezetesen 0 és 11, e két eshetdséget kiilon-kiilon vizsgaljuk.
2. Ha A — B + C = 0, helyettesitsiik (1)-ben B helyére A + C-t. Mindjart 11-gyel osztva:

(3) 10A+C = (A+0)% + AC,

vagyis
10A— A% —3AC =A(10-A—-3C)=C?-C=C(C -1).

Eszerint a jobb oldal oszthato A-val, irjuk igy: C(C — 1) = K A, ahol K > 0, egész szam.
A K = 0 eset tiistént megoldast ad, ebbdl ugyanis C = 1, és az

A(T—A)=0
egyenletb6l A = 7, majd B = 8, és valoban teljesiil, hogy
78-1+81-7+17-8="781.
Viszont K > 0 mellett nincs megoldas, mert igy egyrészt C' # 1, C' > 2 masrészt az A-val osztott egyenletbdl
10-A-3C=K >1,

emiatt C' < 3, C' < 2. Marpedig C' = 2 mellett (3) alakja A> —4A + 2 = 0, és ennek nincs egész gyoke.
3. Ha pedig A— B+ C =11, ismét a B = A + C — 11 kikiiszoboléssel, hasonlo lépésekkel (1)-bol

100A+C-10=(A+C—-11)(A+C) + AC,
amit most igy rendeziink at:
(4) 3(TA+4C — AC —4) = A> + C% - 2.

A bal oldal miatt a jobb oldal is oszthaté 3-mal, vagyis 3-mal osztva (A% + C?)-et, maradékul 2 adoédik. Mivel a
3k, 3k+1, 3k —1 alaku szamok négyzete sorra 3m, ill. (3m + 1), ill. (3m + 1) alaku, azért A és C egyike sem oszthato
3-mal. Ezért A+ C < 8+7 =15, masrészt B > 1 miatt A+ C > 12. Most A+ C szamara végigvizsgaljuk a 12, 13, 14
és 15 értékeket. Ehhez igy alakitjuk (4)-et:

3(A—4)(7T-C)=A*+C* - 174

Az A+ C =12 6sszeg 8 + 4 és 7+ 5 alakban adddhat ki — mindkét sorrendben — és a jobb oldal értéke 6, illetve O

lesz, egyszersmind
(A-4)(7T-C)=2, illetve 0.

Ha a jobb oldal 2, akkor A # 4, viszont A = 8 és C' = 4 mellett nem teljesiil az egyenlet. A mésik eshetGséghdl C' = 7,
és A =5, B =1 megoldast ad, teljesiil a kdvetelmény:

517=51-7+17-54+75-1.



A tovabbi harom eset nem ad megoldéast. A + C = 14-ben a korlat és A # C miatt a kisebbik szamjegy 6-nak
kinélkozik, de ez tobbszorose a 3-nak. A+ C = 15 csak 8+ 7 alakban, A+ C = 13 csak 8 4+ 5 alakban jon széba, ezekkel
azonban a jobb oldal 39 = 3 - 13, illetve 15 = 3 - 5, marpedig a bal oldalban nem &llhat el§ 13-as, ill. 5-0s tényezs.

Minden eshetGséget szamba vettiink és a kovetkezs két szamjegyharmast talaltuk megfelelének:

A=7,B=8,C=1 ¢ A=5 B=1 C=T1.

Megjegyzések. 1. A (2) atrendezés nem csak alkalmi fogés, hanem barmilyen sokjegyd szamnal hasznalhato, a 11
-gyel vald oszthatdsdg kénnyitd ismertetd jele. Minden paros kitevére 102¥ — 1 oszthato 102 — 1 = 11 - 9-cel és minden
paratlan kitevére 10271 41 oszthat6 (104 1)-gyel. Mas szoval: 10"-nek a 11-gyel valo osztasbeli maradéka +1, ill. (—1)
aszerint, hogy n paratlan, ill. paros. Ennélfogva az N = anan,_1 ... a1a¢ szam helyett elegendd vizsgalni a szamjegyeibdl
képezett J = (ap + a2 + a4+ ...) — (a1 + as + a5 + . ..) kiilonbséget. N akkor és csak akkor oszthato 11-gyel, ha J
oszthaté vele.

2. Nem értékeltiik azokat a dolgozatokat, amelyek szdmitogépes vizsgalat alapjan kaptak meg a megfelel§ szam-
jegyharmasokat (lasd a pontversenykiirdst lapunk szeptemberi szaméban).



