Az egységnyi sugaru kor keriiletén mar egy-egy csucspont kijelolése is teljesen megszabja a kivant szabalyos hat-,
ill. hétszoget. A konvex burok alakjat pedig, mivel azt csak a szabalyos sokszogek relativ helyzete befolyésolja, egyetlen
szogparaméter meghatarozza. A paraméter szerencsés megvalasztasa megkonnyitheti a sziikséges szamitésokat.

Kiindul6 helyzetnek tekintsiik azt, amelyben a szabdlyos sokszogeknek van k6z6s szimmetria-tengelyiik, de nincs
kozos cstcspontjuk (lasd abra; a szabalyos hatszog cstcsait teli, a szabélyos hétszogét tires karikak jelolik). A konvex
burok most egy tengelyesen szimmetrikus 13 oldala sokszog, melynek csticspontjait a szabalyos sokszogek cstcspontjai
alkotjak.
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Ennek a 13-szognek a kozépponti szogeit vizsgaljuk. A szabélyos hatszog cstcsai a szabalyos hétszog kiilonb6zs

kozépponti szogtartomanyaiba esnek, mivel il > 77T A szabalyos hétszognek tehat pontosan egy kdzépponti szogtar-

s
tomanya van, amelybe nem esik hatszdg-csics. Ez a — nagysagu szogtartomany ezért sziikségképpen szimmetrikus a
konvex burok szimmetriatengelyére. A vele szomszédos kdzépponti szogek a 13-szégben a szimmetria miatt egyenldk,
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mégpedig 4—7; nagyséaguak, mivel Osszegiik % — 77r Most mindkét forgasiranyban tovabb haladva felvaltva kovetkeznek
hatszog, ill. hétszog-cstcsra illeszkeds szogszarak.

Nevezziik a kozépponti szogek iranyanak annak a 180°-osnal kisebb elforgatasnak az iranyat, amely a szog hétszog-
csucsra illeszkedd szarat (kezdd szar) a hatszog-csicsra illeszkedd szaraba viszi at.
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A I nagysagu szog kivételével minden koézépponti szognek van egy szimmetrikus parja, amely éppen ezért vele
T
egyenld nagysagu, de ellentétes iranyd. Ha a 12 nagysagu szogekbdl kiindulva, a szdg irdnyaba haladva, a kiindulasul
2
vett szoggel azonos irdnyu szogeket sorra vessziik, minden szog az el6zénél é—vel nagyobb, hiszen egy szoget az

2 2
el6z6bdl ugy is megkaphatunk, hogy ennek kezd§ szarat 77T -tel, masik szarat % -tal a szog irdnyaba elforgatjuk.
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A kiindul6 helyzetben tehat a konvex buroknak van egy 771' nagysagu kozépponti szoge, tovabba két-két 2—2, é, 4—;,
nagysagu kozépponti szoge.
Rogzitsiik a szabalyos hatszoget, és forgassuk el a kozéppont koriil a szabalyos hétszoget pozitiv irdnyban, az
elforgatas szoge legyen 2z. Célunk az, hogy a konvex burok az Gsszes lehetséges alakjat felvegye. Azt allitjuk, hogy

2
ehhez elegendd, ha 2z értéke 0 és % kozott valtozik. Valéban, 2x = é esetén Ujra a kiindulé helyzettel azonos

2
helyzet all el6. A 4—7; <2z < é esetekben pedig csak a tiikdrképeit kapjuk azoknak a konvex burkoknak, amelyek a

0<2z< 1—2 esetekben létrejottek. A tiikortengely az a kozos szimmetria-tengely, amellyel 2z = % esetén a szabalyos

sokszogek rendelkeznek. (Ebben az esetben van kozos csucs is, tehat a konvex burok 12 oldalu sokszog.)

Irjuk 51 a konvex burok keriiletét z fiiggvényében! Az elforgatés kovetkeztében a negativ iranyu kozépponti szogek
22-szel nének, a pozitiv iranytak 2z-szel csdkkennek, a 27 /7 nagysagi kozépponti szog nem véltozik. Igy a kévetkezd
13 (esetleg 12, ha 2z = 7/42) kdzépponti szoglink van:
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Az egységnyi sugari kérben az o kozépponti szoghtz tartozé hur hossza 2 sin 3 tehat a konvex sokszog k(x) keriilete

™ d 2 — 1 2 — 1
k(:z:)—2sin7+2~;<sin< 2 77—:1:>+sin< 3 7r+33)>.

A sin (o + ) +sin (o — ) = 2 sin « cos x azonossag alapjan
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ahol A = 2sin —=0868, &s B=4- ;sin g = 2T
Mivel cos z a kérdéses 0 < x £ 7/84 intervallumon szigortian fogy, azért
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és egyenlSség csak az x = 0, illetve © = /84 esetekben all fénn. Ezzel a feladatot megoldottuk.

Megjegyzés. Az (1)-ben szerepls B-vel jelolt kifejezést zart alakban is felirhatjuk a kovetkezs azonossag alapjan:
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A legutols6 lépésben a zardjel elsé tagjara a kovetkezs azonossagot alkalmaztuk:
2sinwu cosv = sin(u + v) + sin(u — v).

Ezek alapjan
.2
14
kE(x) = 2sin g + 4% Cos T.

Innen k(x) értéke zsebkalkulatorral pontosabban szédmolhato:

k (8—”4) = 6,161 0929, és k(0) = 6,164 7971,

a konvex burok keriilete mindig e két hatar kozott van.



