I. megoldas. Valasszuk koordinata-rendszeriink origdjaul a C cstcsot, x tengelyéiil a CyCs egyenest, legyen Co
abszcisszdja as és C5 ordinatdja bs. Ekkor a feladat szerint az y tengely a C1Cs egyenes lesz, jeloljiik Cg ordindtajat
be-tal és C5 abszcisszajat as-tel. Igy a hatszog csicsai:

C1(0:0), C(ag, 0), Cs(az,bs), Cilas, b3), Cs(as, bs) és Cg(0, bs),

és azt kell belatnunk, hogy a CoC5 és CgCs egyenesek P metszéspontja rajta van a C1Cy egyenesen, melynek egyenlete

Természetesen as és as kiilonbozsk egymastol és 0-tol, hasonldan bs és bg is egymastol és 0-tol.
A mondott egyenesek egyenlete rendre
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vagyis ha (1)-ben az iranytangensek kiilonbozsk. Ekkor P ordinatajara a masodik egyenletbdl
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ezt akartuk bizonyitani.
Ha azonban az (1)-beli irdnytényezsk egyenldk, vagyis CoC5 || CsCs, ebbdl atalakitassal
be as — as
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azaz C1Cy || CsCs. Ilyenkor a kérdéses harom egyenes koziil semelyik ketté nem metszi egymast, és a feladat allitasa
»brojektiv értelemben” igaz, vagyis ahogyan azt szokds mondani, hogy parhuzamos egyeneseknek a végtelen tavolban
van a kozos pontja, és hogy a kiilénbo6z6 irdnyokhoz tartozo végtelen tavoli pontok a végtelen tavoli egyenest alkotjak.

Megjegyzés. A parhuzamossag esetére talalt (4) feltétel a 3-3 parhuzamos oldalegyenes kozti tavolsagok kozott
Osszefliggest jelent, hiszen pl. |bg — bg| a C3Cy és C5Cs egyenesek tavolsaga.

II. megoldas. Elemi meggondolasokkal is célhoz érhetiink. Elég tulajdonképpen egyetlen tajékoztatd abra is, ha
abbdl a foltevésnek csak a kovetkezs tartalmat olvassuk ki:

a) k=1, 2, 3esetén a Co,Cor_1 egyenesek i’ irdnya kozos, masrészt a CarCori1 egyenesek i irdnya is — ahol
C7-en is a (7 csucsot értjiik;

B) a 3-3 parhuzamos egyenes kiilonb6z6.
Azt azonban egyik harmasban sem akarjuk felhasznalni, hogy melyik egyenes van a mésik kett6 kozott. Nem hasznaljuk
ki azt sem, hogy i’ meréleges i’-re, csupan azt, hogy i’ és i kiilonb6z6 irdnyok.

1. Tegyiik f6l, hogy a C2C5 és C3Cy egyeneseknek van kozos P pontjuk, és jeloljiik PCy és C3Cy metszéspontjat
M-mel (1. abra).
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(Konnyt belatni, hogy P nem lehet rajta egyiken sem a 3-3 oldalegyenes koziil.) Azt mutatjuk meg, hogy Cs M || CsCh.
Ebbgl méar kovetkezik, hogy M azonos Cy-gyel, tehdt P-n az allitasbeli C7Cy4 egyenes is atmegy.

Jeloljiikk a CyC5 egyenesnek C7Cs-on levé metszéspontjat L-lel, C3Cy-en levs pontjat N-nel. Ezaltal a C5Cg és
NCj5 parhuzamos szakaszokra tamaszkodva két par hasonlé haromszoéget hasznalhatunk fel, tovabbi oldalparjaik pér-
huzamosak, ill. egy egyenesbe esnek.

Az LC5Cq és Co N Cs haromszog-par megfelel oldalaira teljestil

CsCs  NCj
CsL  NCy'
és a PC5CG, PNCg pérban
PCs PN
CsCs  NC3'
E két egyenlGséget Osszeszorozva a CyC5 egyenesen keletkezett 4 szakasz kozott kapunk kapcsolatot:
PCs PN
CsL NGy

PM
A jobb oldal pedig egyenld a

UC arany értékével, hiszen C1C5 parhuzamos M N-nel, eredeti jelolése szerint C'5Cy-
1

gyel. Most mar a
PCs PM

CsL  MC,

arany a parhuzamos szel6k tételének megforditasa alapjan azt jelenti, hogy Cs M parhuzamos LCy-gyel, vagyis CgC1-
gyel. Ezt akartuk belatni. — Hozzéatessziik még, hogy a feladat feltételei szerint P a CyL szakaszhoz képest ugyanagy
helyezkedik el, mint a C3Cy szakaszhoz képest — vagyis vagy magén e két szakaszon van rajta, vagy a szakasz kezd6pont-
jan inneni meghosszabbitason van, vagy pedig a végponton tuli meghosszabbitdson — tovabba folytatdlag ugyantugy
helyezkedik el P az NCs-hoz képest is, mint a C3Cg-hoz. Masrészt P az MCi-hez képest is ugyanigy helyezkedik
el, mint NC5-hoz képest, vagyis ahogyan a CsL-hez képest. Mas szdval azt jelentik ezek, hogy akkor is igazak sza-
mitasaink, ha a tavolsdgokhoz valami egységes elv szerint elGjelet kapcsolunk, mintegy koordinata-rangra emeljiik
Gket.

2. Ha P nem jon létre, vagyis C2Cs || C5Cs, akkor megmutatjuk, hogy C1Cy is parhuzamos veliik. Ezt visszavezetjiik
az el6zokre. Ha C1Cy metszené — mondjuk — CoCs-6t egy @ pontban, akkor elGszor jelolés- (ill. index-) cserét végziink:
C; helyére Cjyq1-et irunk i = 1, 2, 3, 4, 5 mellett, és Cg helyére C;-et. Igy a feltételezett Q pont az tj C3C5 és C3Cy
egyenesek metszéspontja, és a fontiek szerint atmegy rajta az aj C4C] is, vagyis az eredeti CgCs. Foltevésiink masodik
része ellentmondéasra jut az els6 résszel, ez bizonyitja az ellentétes allitas lehetetlenségét.

Megjegyzések. 1. Tobb versenyz6 til sok valtozatot vizsgalt a hatszog csticsainak kolcsonds helyzetére, masok viszont
egyaltalan nem torédtek evvel. Lényegében csak kétféle abratipus lehetséges: a 3—3 parhuzamos koziil a kozépsSknek
a kozos pontja vagy szerepel a 6 csics kozott, vagy pedig nem (2. dbra). Az indexelést folosleges tekinteni, mert az
allitasban az indexelés szimmetrikus, amit az ellentmondasra vezetd meggondolasban fel is hasznaltunk, hangstlyozasa
nélkiil. Csak a mésodik tipusban lehetséges, hogy a C1Cy, C2C5 és C3Cs egyenesek parhuzamosak legyenek.
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2. A II. megoldas mutatja, hogy tulajdonképpen nem is lehetett volna kihasznalni az eredeti hatszog derékszogeit,
csak a matematikai gondolkodas ,arculcsapasaval”, folosleges elemként beleerSltetve a meggondoldsba. Rémutatunk a
feladat eredeti szovegére, az nem beszélt szogekrol, csak merdleges allasta oldalegyenes-parokrol.

Az 1. megoldasbol amiatt nem adodhatott ki ez az észrevétel, mert az iskolai oktatasban még a derékszogi
koordinata-rendszer hasznalatéra is csak kevés id6 jut, sz6 sem eshet ferdeszogi koordinata-rendszerrdl.

Mas szemszogbdl nézve ezt kaptuk: ha abrankat parhuzamos vetitéssel atvissziik egy tetszoleges mésik (vagyis
az eredetivel nem parhuzamos) sikra, egyeneseink képe egyenes lesz, meglesz a kozos pontjuk is, megmaradnak a
parhuzamossagok is de a derékszogek altaladban nem maradnak meg.



