I. megoldas. A szoveg szerint a négyszog CD oldala mozog, tehat a rogzitett oldal AB. Es akkor CD||AB, tovabba
a CD oldal véltozatlan c hossza kisebb AB = a-nal.
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Jeloljiikk az AD és BC szarak metszéspontjat M-mel, ez ¢ < a, valamint a trapéz konvexsége alapjan mindig létezik
és az AB egyenesnek a C'D-t tartalmazé partjan van. Legyen még AM = d, BM = b, végiil a valtozo oldalak allando
Osszege AD + DC + CB = k.

A parhuzamos szel6k tétele alapjan a szarak hossza:

AD__<1—f)d, CB__<1—E)h
a a

ezeket a foltételi egyenldségbe helyettesitve

a

O—f)u+m+c=h

és atrendezve az M A és M B tavolsagok Osszege

dtb=—"(h—c)= " 0 a
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Itt a jobb oldal egyfeldl dllandd, masfelsl a masodik alak szerint nagyobb, mint a, hiszen a trapéz létezik, tehat
k > a; mas szoval A > 1. Eszerint M mindig rajta van azon az ellipszisen, amelynek fokuszai a rogzitett A, B csicsok
és nagytengelyének hossza Aa.

Megforditva, M ennek az ellipszisnek minden pontjaba eljut — kivéve a nagytengelyének a végpontjait —, mert
az ellipszis minden ki nem zart pontjahoz talalhaté C'D-nek azt elGallitoé helyzete. Legyen M™ az ellipszis tetszdleges,
ki nem zart pontja — igy M*AB valosagos haromszog, tovabba A* az a pontja az AB alapnak amelyre AA* = ¢(<
a = AB). Az A*-on atmend és M™ A-val parhuzamos egyenes M* B-t nyilvan a megfelel6 C' pontban metszi.

Az ellipszis nagytengelyének végpontjat véve M-nek, a trapéz elfajulna, hiszen C, D is rajta lenne AB-n, igy pedig
AD és BC kozos pontja hatarozatlan.

II. megoldas. Az el6z6 megoldéas abrajahoz kapcsolodva A*C' = AD, ennélfogva
A*C+CB=AC+DC+CB—-DC=k—c,

allando, C rajta van azon az e; ellipszisen, amelynek fokuszai B és A* (utobbi az adatokbol egyértelmiien meghata-
rozhato), és vezérsugarainak sszege allandodan (k — c).
Masrészt M a BC félegyenesen van, és — mint mar felhasznaltuk,

BM=bp=—2

- BC,
a—c
ezért M palyaja az e;-nek B centrumu a/(a — ¢) ardnyu nagyitott képe, ellipszis.

Masik Fy fokusza az A™ képe ebben a nagyitasban, tehat BFy = ¢ . BA* =a=BA alapjan A-ban van,
a—c

nagytengelye pedig — ami a palyanak linedris mérete:




ahogy az I. megoldasban is lattuk.

Megjegyzés. Szoljunk egyszer a helyes magyar beszédnek egy ide vago elemérdl is! Vannak a matematikianak olyan
kérdései, amelyek megoldasahoz kozeledve — példan folytatjuk — helyes ez a beszédmod: az X pont egy olyan vonalon
van rajta, amely .... A megoldas befejezddhet azzal, hogy az olyan vonalak kozil kikeressiik azt (vagy azokat), amely
méar minden tekintetben megfelel.

Ez kissé divatossé valt. Megvan azonban a kozbeszédben is, idézhetnénk az irodalombol, mar a mult szazadbol valo
példakat is. Csakhogy azoknak megvan a maguk megfelel$ hattere!

Példankban azonban nincs sziikség erre, ez itt f6losleges kontorfalazas. Amilyen ez a szintén divatos bizonytalanko-
das: ,,... hat ezt én igy mondanam ...”. Tisztan latjuk, hogy csak egy olyan ellipszis van, ezt a magyar nyelv tdmoren
igy mondja, az az ellipszis, .. ..

Mar halljuk az ellenvéleményt: az AB mint tengely koriili forgatéssal a térben végtelen sok olyan van. Akkor volna
helyes ez a védekezés, ha 1. az el6zmények alapjan szé lehetne a térrél, 2. utédna igy zarna le a vitatkozo: egy olyan
ellipszis, mégpedig az (az egyetlen), amely benne van a trapéz sikjaban.

Pedig a trapéz sikjarol nem beszéltiink korabban! Mert természetesnek vessziik, hogy a feladat sikban értendgd.

Ez a ,hattér” sok geometriai feladathoz hozzaértends. Hanem ha valahol megbujik a szévegben valami kis emlités
sikrol, akkor mar a térre is gondolni kell — azért, mert nem mondtak ki, de céloztak ra.

(B. T.



