I. megoldas. Ha adott a térben egy P pont és egy P-t nem tartalmazé S sik, a nem S-en levs pontokat két osztalyba
sorolhatjuk aszerint, hogy P-vel 6sszekotve Gket, S-et metsz6 vagy S-et nem metsz§ szakaszt kapunk-e. Belathato,
hogy a tér S-hez nem tartozo pontjainak ilyen kettévigasa nem fligg a P pont megvélasztasatol. A kapott részeket
nyilt féltereknek hivjuk, véges sok nyilt féltér kozos részét pedig konvex poliédernek nevezziik, ha az korlatos és nem
tires. (A tér valamely H ponthalmazat korlatosnak mondjuk, ha van a térben olyan P pont, és van olyan A valos szam,
hogy H minden pontjanak P-t6l mért tavolsaga kisebb A-nél.) Legyen K tetsz6leges konvex poliéder, és tekintsiik a
K-t meghatarozo sikokat. Ezek mindegyikébdl a tobbiek egy—egy konvex sokszoget metszenek ki, e sokszdgeket hivjuk
K lapjainak. Lényeges, a konvexséghdl kovetkezd koriilmény, hogy K-nak minden sikon csak egy lapja van, és K két
lapjanak csak egy kozos oldala lehet. Legyen L a K-nak olyan lapja, amelynél tobb oldala K egyetlen lapjanak sincs.
Jeloljiik n-nel L oldalainak a szamat, és tekintsiik K L-lel szomszédos lapjait. Ezek oldalszama csak 3 és n kozti egész
szam lehet, a szdmuk viszont n, igy biztosan van koztiik ketts, amelynek egyenlS az oldalszama.

II. megoldas. Felhasznaljuk a konvex poliéderekre vonatkozo, Eulertsl szarmazo
(1) L+C=+2

Osszefiiggést, amelyben L a lapok, C' a csicsok és az élek szamat jeloli. Tegyilink képzeletben minden él felezépontjara
két katicabogarat, és inditsuk el az egyiket az él egyik, a masikat az él masik végpontja felé. Mivel minden csiicsba
legalabb 3 él fut be, ha a bogarakat a csicsok szerint szdmoljuk Gssze, legalabb 3C-t kapunk, viszont eredetileg 2
bogarunk volt. Emiatt

2> 3C,

amibdl (1) alapjan kapjuk, hogy
6L+4>6L+6C=6+12,

vagyis
(2) 6L >2+12.
Jeloljiik az ¢ oldalszamu lapok szamat S;-vel, akkor
L=83+84+---4 5,
ahol n ismét az oldalak maximalis szaméat jeloli, és
2=353+48,+ ...+ nS,,

hiszen az éleket a lapok szerint Gsszeszamolva, minden élt kétszer szamolunk. Ezeket (2)-be helyettesitve kapjuk, hogy

6 Si > 15 +12.
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Ha n > 6, és az Osszegezést mindkét oldalon csak 6-ig végezziik el, a jobb oldalt csdkkentjiik tobbel, tehat

6 6
62& > Zzs +12.
1=3 =3

Ebbél végiil is azt kapjuk, hogy
6

2(6 — Z)Sz =353 +254+ S5 > 12,
i=3
tehat mar Ss, Sy, S5 k6z06tt is biztosan taldlhatd egynél nagyobb, hiszen ha S5 <1, Sy <1, S5 < 1, akkor

353 4+ 25, + S5 < 6.

Megjegyzés. Az (1) Osszefiiggés nemcsak konvex poliéderekre igaz, hanem mindazokra a véges sok siklappal hatarolt
testekre, amelyek n. folytonos deforméciéval gombbé alakithatéak. Ilyen példaul, az abrén lathato test, amelynek
érdekessége, hogy az alaplapjanak tobb oldala van, mint ahény lapja egyaltalan a testnek van.
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