A haromszogben szokasos jelolésekkel
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A cos f-ra és cosy-ra folirt hasonlo kifejezésekkel

(@a+b+c)(a®+b*+c?) B (a® + b2 +c?)
2abc abc

(1) cosa + cosf + cosy =

A jobb oldalon az a, b, ¢ oldalaknak tn. szimmetrikus kifejezéseit latjuk. (Szimmetrikusnak mondunk egy kifejezést,
ha a benne szerepl6 valtozok sorrendjét tetszés szerint megvaltoztatva, a kifejezés valtozatlan marad.)
Mivel a, b és c az adott egyenlet gyOkei, behelyettesitésiikkel teljesiilnek:

a®—pa®+qa—r=0,
b2 —pb® —gb—1r =0,
A —p+qge—r=0,
tehat Osszeadéssal, atrendezéssel
(2) a®+ b2+ =pla®+ b +c*) —qla+b+c)+3r

Masrészt azt is tudjuk, hogy egyetlen olyan harmadfokd egyenlet van, amelynek az a, b, ¢ szamok a gydkei és a
harmadfoku tag egyiitthatoja (+1), éspedig a kovetkezs:

(z —a)(z = b)(z —c) =0,
kifejtve
x® — (a4 b+ c)x? + (ab+ ac + be)x — abe = 0.
Eszerint a foltevéssel ekvivalens, hogy
a+b+c=np,

abc =,
ab+ ac+ bc = q,

igy pedig
a® +02+c* = (a+b+c)* —2(ab+ ac + be) = p* — 2q,

tovébba (2)-bol
a® +b% 4+ ¢ = p(p* — 2q) — qp + 3r = p* — 3pg + 3.

Mindezek alapjan (1) jobb oldala az egyenlet egyiitthatoival igy alakul:

p(P* —29)  p*—3pg+3r _ —p®+4pg—6r

2r r 2r ’

amint azt a feladat allitja.



