(1) xy + xz = 10, yz + yu = 6, Zu+ zx = 2, ur +uy = —2.

L. megoldas. A két szélsS egyenlet 6sszegébdl a két kozépss Osszegét levonva azt kapjuk, hogy (z — 2)(y +u) = 0.
Igy tehat vagy « = z vagy y = —u. Tovabba ha ezek barmelyike, és az (1) egyenletrendszer elsé harom egyenlete is
teljestil, akkor teljesiil a negyedik is.

Az els6 esetben helyettesitsiink az els6 harom egyenletben z helyébe z-et. Mindjart szorzatta alakitva

(2)

A maésodik és harmadik Osszefiiggeés szerint y = 3z (hiszen v + x nem lehet 0), ezért (2) els6 egyenletébe helyettesitve
x? = 10/4, ahonnan- a gyokok (u = —x + 2/ és z = x alapjan)

x(.%‘—i—y):lo, y(u—}—x):G, SL’(U+£L‘):2,
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Ezek el6bbi megjegyzésiink értelmében megoldésai (1)-nek, hiszen (2)-ben mindharom egyenlet teljestil.
A maésodik esetben y = —u. Irjunk tehat (1)-ben u helyett (—y)-t:

(3) ry+az=10; yz—y> =6, —yz+az=2.
A (3) masodik egyenletébdl z-t, az els6bol z-et kifejezziik y segitségével:
6+ y? 10 10 5y
(4) z = , T= = = .
y y+z y+(6+y7)/y 3+y°

Ha tehat z-t, illetve x-et igy valasztjuk, akkor (3)-ban az els6 két egyenlet biztosan teljesiil. Ahhoz, hogy a harmadik

is teljestiljon, y-t ugy kell valasztanunk, hogy
6+y° 5y 64y
y 342y
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azaz y* + 6y*> — 6 = 0 is igaz legyen. Ezt megoldva (csak a valos megoldasokat tekintve) kapjuk a tovabbi gyokoket,
melyek — az el6z6khoz hasonléan lathatoan — (1)-nek is megoldasai:
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Az egyenletrendszernek tehat a fent felsorolt négy megoldéasa van.
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II. megoldas. Ha az (1) egyenletek jobb oldalait a, b, ¢, d-vel jeloljiik, tovabba bevezetjik az xz = A, uy = B
jeloléseket, az egyenletrendszer a kovetkezéképpen alakul:

zy=a—A, yz=b—B, zu=c—A, ur=d-—B.
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Ha (5) els6 egyenletébdl B-t kifejezziik, és behelyettesitjiik a méasodikba, akkor adtrendezés utan azt kapjuk, hogy

(a—A)c—A)=AB,  (b—B)(d— B) = AB.

(a+b+c+d)A® — (ab+ac+ ad + be + bd + cd + (a + ¢)*) A%+

(6) +ac(2a+ b+ 2c+ d)A — a*c* = 0.



Ennek megoldasait ismerve az eredeti (1) egyenletrendszert mar konnyen megoldhatjuk: (5) els6 egyenletébdl B értékét
kapjuk, s ezzel az xy, yz, zu stb. ketts szorzatok értékét is tudjuk. Ezekbdsl példaul 22 a kovetkezéképpen kaphato:
s ay-xzz  (a—AA

xr = =

Yz b—B

Esetiinkben a = 10, b =6, ¢ =2, d = —2, tehat a (6) egyenlet a kovetkezSképpen alakul:
16A4% — 20042 + 5604 — 400 = 0.
Szerencsénkre ennek bal oldala szorzatta alakithato:
8(2A — 5)(A% — 104 4 10) = 0,

ahonnan A lehetséges értékei 5/2, 5 — V15, 5+ v/15. Ezekb6l a mar felirt megoldasokat kapjuk meg.



