I. megoldas. Ha az allit4s érvényes a b egyenesre, akkor tetszéleges, b-vel parhuzamos b’ egyenesre is igaz. Ugyanis
a b-t b'-be vive, rajuk meréleges eltolasvektor jellemzi a B eltolodasat is, a kérdéses g egyenesét is, a forgo e egyenes
minden helyzetében (hacsak A létrejon), tehat a g egyenessereggel egyiitt a feladat allitasaban szerepls parabola is
ugyanuagy toloédik el.

Vehetjiik tehat b helyére a vele parhuzamos, M-en a&tmend egyenest, tovabb az egyszertiség kedvéért ezt jeloljiik
b-vel. Es vegyiik mindjart ezt derékszogt koordinatarendszeriink elsé tengelyéiil, origojaul M-et, és |egyen az a egyenes
egyenlete y = —¢, ahol ¢ > 0.
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Jellemezziik e helyzetét az a-n futd A(z, —c) pontjaval, ahol z paraméter. Nem jon létre A, B és g, ha e || a, ha
pedig e L a, azaz z = 0, akkor g azonos b-vel, hiszen ekkor B = M. Minden més esetben e és g irdnytangense —c/z,
ill. z/¢, a B pont helyzete (z, 0), ezekbdl g egyenlete

, y=-x——.
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Ebben az eredményben benne van az el6re elintézett z = 0 eset is.
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A kapott egyenlet pedig azonos az y = P paraboldhoz a (22, —) pontjaban hizott érinté egyenletével. Ugyanis
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az érint6 iranytangense derivalas atjan barmely xo pontban 2—0, tehat egyenlete
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ill. zg = 2z mellett
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atrendezve valoban azonos (1)-gyel.

Ezzel az allitast bebizonyitottuk.

A ¢ > 0 kik6tés nem volt lényeges, csak a szemléletesség, az abraval valo egyezés kedvéért alkalmaztuk; a feladat
szerint mindenesetre ¢ # 0.

II. megoldas. Elskészitésiil fel fogjuk hasznalni a parabola kovetkezd tulajdonségét. Legyen a parabola tengelye ¢,
csucsa C, az itt hazott érintGje ¢, tovabbé egy tetszbleges P pontjahoz tartozoé érintGjének c-vel, t-vel valé metszéspontja
Q,ill. R, ekkor Q felezi a PR szakaszt. Ekvivalens ezzel, hogy Q felezi a C P’ szakaszt, ahol P’ a P-nek c-n levé vetiilete.

Jeloljiik t*-gal az M-en &tmend, a-ra merdleges egyenest. Erre tengelyesen szimmetrikus a kiindulasi a, b, M
alakzat, és ezért t* a forgd e egyenesbdl leszarmaztatott g egyenesek seregének is szimmetriatengelye, tehat az allitas
szerinti parabola tengelye csak ¢t* lehet. (Ha ugyanis e-nek e; és es helyzetei egymas képei t*-ra, akkor ugyanez all a
megfelel6 Ai- és As-re, By- és By-re, M Aj-re és M As-re, tehat g1 és go-re is.) Tovabb t* helyett a t jelet irjuk.

Jeloljiik t-nek a-n, b-n levs pontjat S-sel, T-vel, a T-nek B-re valo tiikdrképét T'-vel, tovabba P-vel a g-nek azt
a pontjat, amelyre PT’ mer6leges b-re. Beldtjuk, hogy P mértani helye egy parabola. (P létezik, ha g létrejott.)



Szerkesztésiink alapjan BPT' és M AS hasonl6 (derékszogt) haromszogek, ebbol
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hiszen AS = BT = BT' = TT’/2. Ha pedig speciélisan ¢ merdleges a-ra, vagyis azonos t-vel, akkor A = S, B =T,

g=>beés P =T, tehat (2) érvényes erre az esetre is.
A b, t egyenespart a derékszogi koordinata-rendszer elsd, ill. masodik tengelyének véve (2) igy alakul:

2) PT’

(2a) Y=

ami valéban parabola egyenlete.
Azt kell még belatnunk az allitas igazolasdhoz, hogy a (2a) parabolahoz P-ben fektetett érintG éppen a felhasznalt

g egyenes.

Mivel a parabola tengelye az ST egyenes, s tengelypontja a T pont, azért ez az érinté — kozismerten — atmegy
TT' felezGpontjan, azaz a B ponton. Am a g egyenes is ilyen, hiszen ugy vettiik fel, hogy atmenjen B ponton, és a P
pontot rajta vettiik fel. Igy — mivel a P pontban a paraboldhoz csak egy érinté huzhato, s ennek tulajdonsagaival a g
egyenes rendelkezik, ezért a fent megadott parabolat a g minden P esetén a P pontban érinti. Es barmely g ugyanazt
a fent megadott parabolét érinti, mivel a parabola adatai az e egyenestsl — és igy a P ponttol — fiiggetlenek.



