I. megoldas. Jeloljiik az alaplap (szabalyos Gtszog) csucsait rendre A, B, C, D, E-vel, a gula hatodik csucsét
F fel. Mivel az oldallapok leforgatésaval szabélyos csillagotszog keletkezik, azért F-nek az AFE él koriili leforgatott
helyzete az AB és ED oldalegyenesek metszéspontjaba esik (1. abra).

1. dbra

E szerint az oldallapok olyan egyenl6 szart haromszogek, amelyekben az alapon levé szog 72°, és az oldalélek hossza

A AE2 1 12 WVE+1
~ cosFAE<  2cos72°  2sinl8 5-1 2

(=1,618 egység).

Jeloljiik az alaplap kozéppontjat O-val — ez a magassag talppontja —, az AE él felez6pontjat G-vel. A gula elGirt
szabalyossagabol kovetkezik, hogy mindkét gomb kézéppontja az FO magassagvonalon (forgasi szimmetriatengelyen)
lesz, tovabba a beirt gomb az alaplapot O-ban érinti, az AEF lapot pedig a GF oldalmagassag egy pontjaban.

Legyen még a beirt gomb kozéppontja Ky, és sugara o, igy KGy, felezi az FGO< = vy szoget, és
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Itt ismert goniometriai Osszefiiggések alapjan, valamint felhasznéalva 18°-nak és tobbszoroseinek a szabalyos 6tszogbdl
kiszamithat6 szogfiiggvényeit, egyrészt
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masrészt cosy = GO/GF, igy a gyokjel alatti kifejezés:
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Ezekkel
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0=y 3 Ty = 0 (= 0,4253 egység).



A koriilirt gomb R sugardnak szamitasdhoz a COF haromszoget hasznaljuk. Jeloljiik a gbmb kozéppontjat Kx-val,
FC felez6pontjat H-val. Az FKH és FCO derékszogi haromszogek hasonlosagabol
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A nevezébeli négyzetgyokjel alatt
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all, végeredményben tehat

1
R= Z\/10 +2v5 (=0,9511 egység).

Megjegyzés. Két észrevételt tesziink szamitasaink alapjan. Egyrészt R/p = /5, masrészt
FO=—=,/14+ —==R+y,

tehat K és K egybeesik.

II. megoldas (vazlat). Induljunk ki a szabalyos 6tszog eukleidészi szerkesztésébdl (2. abra).
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2. dbra

Legyenek OA és OB a k kor merdleges sugarai, C' az OA szakasz felezGpontja, és jeloljiik a C' kdzéppontu, A-n,
illetve B-n atmend koroket ko-lal, illetve k1-gyel, k1-nek az O A egyenesen levs pontjait D-vel, E-vel (D legyen koziiliik
O-hoz kozelebb). Az EBD derékszogl haromszogben BO a DO, OE = OA + AE = OB + DO szakaszok mértani
kozepe, emiatt

DO : 0B =0B: (0B + DO),

vagyis DO és OB aranya megegyezik a szabalyos tizszog oldalainak és a koré irt kor sugaranak az aranyaval. Igy DO

valéban a k-ba irt szabalyos tizszdg oldala, és
BE? = DE - OF

miatt BE a k-ba irt szabalyos 6tszog atloja, végill DB : BE = DO : OB miatt DB a k-ba irt szabalyos 0tszog oldala.
Forgassuk meg ezt az dbrat a DE egyenes koriil, és jeloljik a ko, k1 korok forgatasabol keletkezg gomboket Gy
lal, Gi-gyel. G1-bdl a BO forgatasabol szarmazo sik k-val egybevago kort metsz ki, tehdt az ebbe irt szabalyos 6tszog



oldalai BD-vel egyenl6ek, atloi pedig B E-vel. igy ez az 0tszog E-vel egyiitt épp a feladatban szerepld gulat hatarozza
meg, ha BD egységnyi.

A kapott gulanak G természetesen a koré irt gémbje, megmutatjuk, hogy Go a beirt gomb. A konstrukcié miatt
G érinti az alaplapot, melyben példaul a B cstcsbol indulé atlok az oldallapokkal egybevagd haromszogeket zarnak
kozre. Mivel BC' = EC, a Gy-hoz E-bdl huzott érintGsikok is k-val egybevagd koroket metszenek ki GG1-bdl, tehat a
gula oldallapjai valoban érintik Go-t.

Ha OC = g, akkor BC = oV/5, DO = o(V/5 — 1), DB? = ¢*(10 — 2V/5). Ha tehat DB = 1, akkor
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és a gula koré irt gdmb sugara BC' = oV/5 =

Igy a galaba irt gomb sugara o =



