I. megoldas. Zarjuk ki vizsgalatunkbol az elére lathatoé rendkiviili eseteket! Derékszogli héromszog esetén, ha
ACB< =90°, M azonos C-vel, emiatt az MCS 1at6szog nem értelmezhets, tehat az allitas sem. Egyenls szaria — de
nem derékszogii — haromszog esetén viszont az allitas nyilvanvalo, hiszen CA = C'B mellett az M C'S 1at6szog 0° vagy
180°, tangense mindenképpen 0, mig a szimmetria alapjan a masik két 14t0sz0g egyenls.

Valasszuk most mar Ggy a haromszog betiizését, hogy AB > BC > CA, hozzétéve, hogy AB% # BC? + CA?,
legyen tovabbé az oldalak felezGpontja a fenti rendben Fo, Fa, Fp, és az oldalakon levé magassagtalppont Tc, Ta,
TB (1 — 2. abra).
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Alkalmazzuk Pitagorasz tételét a kozos befogdval bird ATy B és ATAC derékszogi haromszogekre:
AT3 = AB? — BT3 = AC? — CT3, AB? — AC? = (BTa + TaC)(BTa — CTa).
Ha T4 a BC szakaszon van — vagyis ha BC A< < 90°, — akkor az els6 zaréjel BC, a masodik pedig
(BF + FATa) — (CFg — FATa) =2 FsTa,

hiszen Fj4 felezi BC-t. Ha pedig BC A< > 90°, vagyis T4 a BC oldal C-u tuli meghosszabbitasan keletkezik, akkor
a masodik zarojel adja BC-t, az els6 pedig 2 - FaTa-t, mert T4C helyére az el6bbi kifejezésének (—1)-szerese lép.
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ahol t a haromszog teriilete.
Hasonl6an mindkét valtozatban
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és méar puszta ranézésbdl kimondhato, hogy az allitas helyes, és pontosabban igy fogalmazhaté: a nagysagra nézve
kozépss szog csticsabol vett 1at6sz0g tangense egyenld a masik ketts Osszegével.

Megjegyzés. A szemlélet szerint igy is igaz az allitas: az M .S egyenes 2 partjan + , ill. — elGjellel ellatva a latoszogek
tangensét, a harom tangens Gsszege 0.

II. megoldas. Jeloljiik a haromszog cstcsait A-val, B-vel, C-vel — az éramutatd jarasaval ellentétes irdnyban jarva
be a csucsokat —, és iranyitsuk ennek megfeleléen az oldalakat is, vagyis AB fusson A-tol B fele, BC B-t6l C felé
és CA a C-t6l A-ba. Mivel az A csics T'a vetiilete a BC oldalon pontosan akkor esik B-nek C' feldli oldalara, ha a
B-nél levé 5 sz0g hegyesszog, a vilasztott irdnyitas szerint B-t6l T4-ig mindig ccos 3 elGjeles ut visz, ahol az elGjel az

. a
iranyitashoz valo viszonyt fejezi ki. Igy BC' felez6pontjatol, Fa-tol Ta-ig (c cos 8 — 5) elGjeles ut visz. Ugyanezt az
utat C-bdl indulva is kimérhetjiik, de mivel B és C' szerepének a felcserélése az iranyitast megvaltoztatja, az eredményt
a
most (5 —bcos 'y). Ha A-nak BC-t6l mért m, tavolsagat is kétféleképpen irjuk fel (¢ sinf)-nak, illetve (b siny)-nak,
az A-beli oy latdszog tangensére rogton két, egymaéassal egyenls alakot kapunk:
a
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A kapott (1) Osszefiiggés tg oy értékét is eljellel ellatva adja, ahol az elGjel aszerint pozitiv vagy negativ, hogy az
F5 AT 4 forgasszog iranya pozitiv-e vagy sem. Hasonldan kapjuk a B- és C-beli (1, illetve 1 szogre, hogy
b
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(3) tgy1 = ctga — — ctg B.

2m. 2m.
E harom 0Osszefiiggést 6sszeadva kapjuk, hogy a harom tangens 0sszege 0, hiszen az els¢ harom kifejezés Gsszege épp
a masodik harom sszegének (—1)-szerese. Marpedig ha harom szam 6sszege 0, akkor koziiliik ketts abszolut értékének
Osszege egyenl a harmadik abszolut értékével. Igy a feladat allitasat belattuk.
Visszagondolva az I. megoldasra, csodalkozhatunk, miért nem okozott bajt a derékszogd haromszog. Ennek az az
oka, hogy mi egyértelmtien meghatarozott szdgekkel helyettesitettiik a feladatban szerepls szogeket, amelyekkel azok
valoban helyettesithetGek, mihelyt léteznek.



