Megoldas. Gulanknak 5 lapja van, tehat az S metsz6 sik mindegyik lapjat metszi. A test konvex, ezért az
ABCDE metszet is konvex. Legyenek a metszet derékszogi csucsai A és B, igy AFE oldala parhuzamos és egyenld
BC-vel, az 6tszogrol levaghato az ABCE négyzet és marad a CED egyenls oldalu haromszog. Eszerint az AB oldal
F' felez6pontjat D-vel 6sszekots egyenes szimmetriatengelye a metszetnek (1. abra).
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1. dbra

BC és EA parhuzamossaga alapjan S parhuzamos azzal az e egyenessel, amelyben a BC-t és E A-t tartalmazo lapok
sikjai egymast metszik. Tisztazzuk e-nek a gulaval valé kapcsolatat! A gula 5 lapsikja koziil 10-féleképpen vélaszthato
ki 2, a 10 metszésvonal koziil 4 alapél, 4 oldalél, végiil a 2 — 2 nem szomszédos oldallapsik kozds egyenesei a gila
négyeli M cstcsan atmend, az alapsikkal parhuzamos egyenesek (mert az oldallapsikok egyenld szoggel hajlanak az
alapsikhoz). A 10 metszésvonal e harom csoportjaban az egyenesek ekvivalensek egyméssal a gala szimmetriai alapjan
(2. abra).

2. abra

Ellentmondasra vezet annak foltevése, hogy S az utobbi 2 egyenes valamelyikével volna parhuzamos. Ugyanis ekkor
BC és FA parhuzamosak volnanak egy alapéllel; masrészt egyenls hossziak is, emiatt az egyenld szaru haromszog
alaku, egybevago oldallapokban egyenlé tavolsagra volndnak M-t6l, tehat S parhuzamos volna az alapsikkal, holott —
mint lattuk — azt is metszenie kell.

Az is lehetetlen, hogy alapél legyen e, mert akkor BC' és E A koziil az alaplapban fekvs egyenls volna az alapéllel,
az oldallapban fekvs pedig révidebb volna annal.

Ezek szerint az e egyenes valamelyik oldalél, mondjuk M N (az alapnégyzet cstucsait N, P, @, R-rel jelolve; és
BC, AF mindegyike héromszog alaku lapban van, amelyek egybevagok. Az el6bbiekhez hasonlé meggondolassal BC
és AE az NM éltdl is egyenld tavolsagra vannak, ezért NA = N B, illetve M E = MC. Ugyanis A és B csak az alapon
lehetnek, hiszen az NM P és NM R oldallapok kozott az N csticsnal csak 1 lap van, ahogy az A és B cstcsok kozt
a metszeten 1 oldal, viszont M-nél 2 lap, ahogy C és E kozt 2 oldal. Ezek szerint AB meréleges az alapnégyzet NQ
atlojara és S merdleges az NMQ atlos sikmetszetre, amely egyben szimmetriasikja is a testnek. Tovabba C, D, E
rendre az MR, M@, M P oldaléllel val6 metszéspontja S-nek (3. abra).
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3. dbra

Mivel S mer6leges M N @Q-ra, azért parhuzamos PR-rel, és az AB, EC egyenesek is parhuzamosak PR-rel. Az EC
szakasz benne van az M PR atlos sikban, és G felezGpontja rajta van a giala MO magassidgan, ahol O az alaplap



centruma. Az M N PR tetraédernek az M N és PR éleivel is parhuzamos S, és S alkalmas megvélasztésaval annyi
tetszoleges gulaban elérhets, hogy ABCD négyzet legyen. Ha ugyanis M N és PR merslegesek, és S parhuzamos
veliik, akkor ABC'D mindig téglalap, és ez akkor lesz négyzet, ha NA : AP = MN : PR. Valéban, az M N P lapon
AE :MN = AP : PN, a PRN lapon AB: PR= AN : PN, tehat

AE MN NA
AB ~ PR AP’
Most mar csak azt kell biztositanunk, hogy a C' D E haromszog szabalyos legyen. Mivel DF ennek is szimmetriatengelye,
ehhez elég annyi, hogy GD : GF = V3:2 legyen. Az F'DQ. haromszogben messe a G-n at D@Q-val parhuzamosan htizott
egyenes FQ-t H-ban, akkor GD : GF = HQ : HF. Tehat GD : GF akkor egyenls (v/3 : 2)-vel, ha HQ : HO =+/3: 1,
hiszen HF = 2HO. Mivel pedig HQ : HO = FN : FO = NA: AP = MN : PR, ez akkor teljesiil; ha MN = V3
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PR = /6, vagyis MO = \| MN?2 — 5=\ 5 = 2345



