Az A =z —m, B = y — n helyettesitéssel az (1) bal oldalan all6 kifejezésbél (A% + AB + B?)-t kapunk. Mivel
ebben A% B? egyiitthatoja egyenls, alkalmas ), u egyiitthatok mellett [A\(A + B)? + u(A — B)?] alakra hozhaté. Az
egyiitthatok Osszehasonlitdsabol kapjuk, hogy ekkor

Ap=1, A—p=1/2

vagyis A = 3/4, u = 1/4. Ezek alapjan (1) ekvivalens a
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egyenl6tlenséggel, a mondott allitas pedig azzal, hogy tetszdleges
(3) u:3$;—y, v:\/gxgy

valés szamparhoz talalhatok olyan m és n egészek, hogy a koordindta—rendszer P(u;v) pontjanak a @Q(a;b) ponttol
mért tavolsaga legfeljebb 1, ahol

a:3m;—n7 b:ﬁm;n'

A koordinata-rendszerben az origobol a @Q-ba mutato vektor (me + nf) alaki, ahol e és f az origobol az

E (%, ?), F <g, —?) pontokba mutaté vektor.

Konnyen lathato, hogy az F, F pontok az O origoval egyiitt egy szabélyos haromszog csicsait adjik, amelynek
centruma a C(1;0) pont.

Ha n = 0, a kiilénb6z6 m-ekhez tartoz6 @ pontok az OF egyenesen sorakoznak, ha pedig m = 0, Q az OF
egyenesen van. Altalaban pedig Q az OEGF paralelogrammabol felépithets racs valamelyik pontja, ahol G a (3;0)
pont. Mivel ez az EF &tloja mentén két szabalyos haromszogre vaghatd szét, azt is mondhatjuk, hogy az OEF
haromszoggel egybevagd lemezekkel fedjiik le a sikot hézagtalanul és atfedés nélkiil. A feladat pedig azt kérdezi, hogy
a sik tetszoleges pontjaban talalhato-e olyan haromszog-cstcs, amelyiktdl a pont legfeljebb egységnyi tavolsidgra van.
Mivel az O, E, F pontok koriili egységsugara kérok mind dtmennek az OFEF haromszog C' centrumén, ezek egyiitt
lefedik a haromszoget. Igy a feladat kérdésére igen a helyes vélasz.

Megjegyzések. A megoldas kulcsa a (3) alatti helyettesités: ez viszi a (2) feltételnek eleget tevs tartoményt korbe.
Mivel a (3)-hoz hasonlé un. lineéris helyettesitések kort mindig ellipszisbe visznek, ez azt jelenti, hogy az

(4) 2 +ay+y* <1/3

feltételnek eleget tevs pontok egy ellipszis-lemez pontjai. A feladat kérdése azt jelenti, hogy a kiilénb6z6 (m, n) centru-
mokhoz tartozo (4) alatti ellipszisek egyfitt lefedik-e a sikot. Belathattuk volna ezt ugy is, hogy elGszor megmutatjuk,

hogy az
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pontok m = n = 0 mellett benne vannak az (1) alatti tartoményban, s6t az altaluk meghatéarozott hatszog is e
tartomany része, majd belatjuk, hogy ha e hatszog centruméat az (z;y) sik tetszéleges (m;n) pontjaba athelyezziik, a
kapott hatszogek egyiitt lefedik a sikot.
2. Belathato, hogy a
cox® + crzy + ey’ < e

feltételnek eleget tevs pontok akkor és csak akkor alkotnak egy ellipszislemezt, ha ¢y és co pozitiv, valamint 4coca > c5.
Az ezzel egybevago, kiilonb6z6 (m,n) centrumu ellipszisek akkor és csak akkor fedik a sikot, ha még
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(5) c

—— = (cp +c2 — |c1
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is teljesiil. Igy ha a c szam eleget tesz az (5) feltételnek, akkor minden (x,y) valos szamparhoz talalhaté olyan m és n
egész, amelyikre
co(x —m)? +ci(x —m)(y —n) +caly —n)* < c

igaz.



