Tegyiik fel, hogy a bizonyitando &llitassal ellentétben a sorozat tagjai mind racionalis szamok. Legyen a,, = pn/qn,
ahol p,, és ¢, egymashoz relativ prim pozitiv egészek. (Minden pozitiv racionélis szdm egyértelmden irhaté fel ilyen
alakban.) Az a2, = a, + 1 Osszefiiggés szerint

p721+1 _ Dn +qn
Q721+1 qn

Itt mindkét oldalon tovabb nem egyszertisithets tort all. A szamlalok és a nevezdk pozitivak, az egyértelmiiség tehat
ezekre a tortekre is fennall, ezért nevezdik sziikségképpen megegyeznek:

2 1/2
Gn+1 = 4n AZ3Z (n41 = qn/ :

Ennek alapjan
1

Gnt1 = (q1)2",
1

tehat (q1)2_" minden pozitiv egész n-re egész szam. Ez csak ugy lehetséges, ha ¢; = 1. Ebben az esetben g, = 1 minden
n-re, azaz a sorozat tagjai pozitiv egész szdmok.

Ha a sorozat tagjai kozott el6fordulna az 1, akkor az ezt kdvets tag V2 azaz irracionalis lenne. Ha a sorozat tagjai
kozott nem fordul els 1, akkor

az —ar ,=a2—a,—1=(an—2)(an,+1)+1>0

alapjan a,+1 < a,. Ez viszont lehetetlen, hiszen pozitiv egész szamokbol allo, szigoriaan monoton csékkend (végtelen)
sorozat nem létezik. Ellentmondéasra jutottunk, ami a feladat allitasat igazolja.
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