Legyen a BC' D haromszog C-nél levs szoge 90°-os, és a B-nél, D-nél levs szogek koziil a B-nél levé legyen a kisebb.
A BC egyenes BD-re vonatkozo tiikorképe messe C'D-t A-ban, és az AB, BC, CA, CD, DA szakaszok hosszat jeloljiik
rendre c-vel, a-val, b-vel, d-vel, e-vel. Mivel az ABC haromszogben BD szogfelezs, a:c = d:e, tovabba Pitagorasz tétele
szerint
A=a’+(d+e)

Irjunk itt e helyére cd/a-t, és fejezziik ki a kapott Osszefiiggésbol c-t, majd b-t:

a? + d? 2a2d
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(a cre adodo méasodfoku egyenlet masik gyoke negativ).

B

Ha most a kapott ABC haromszog oldalait (a? — d*)/a-szorosukra nytjtjuk, az uj A’ B'C’ haromszog oldalainak a
hossza rendre

(1) a =a*—d* b =2ad, =d+d*

lesz. Ennek alapjén elegendé olyan BC' D haromszoget taldlnunk, melyben a és d egészek, tovabba a C BD szdg nagyobb
£/2-nél.

Q!

Meérjiik fel egy tetsz6leges BP félegyenesre az /2, w/8 szogeket, és messe az utobbi szarat a BP-re P-ben emelt
merdleges Q-ban. Mérjiik fel a Q-bol P felé indul6 félegyenesre az egységnyi hossztt QR szakaszt, és hizzunk parhu-
zamost R-en at BQ-val. Ez valahol metszi az €/2 sz0g szarat, jeloljik ezt a pontot S-sel, S-nek BP-n levs vetiiletét
T-vel. Legyen C' a BP félegyenes tetsz6leges, T-n tuli pontja, melyre a = BC egész szam. A C-ben BP-re emelt
merGlegesnek az /2, w/8 sz0gek szarai kozti darabja hosszabb az egységiil valasztott QR szakasznél, igy biztosan van
benne olyan D pont, amelyre CD egész. (Ha a BP-re C-ben emelt merélegesre egymés utan egységnyi hosszisaga
szakaszokat mériink fel, ezek végpontjainak a sorozata nem ugorhatja at ezt a szakaszt.) Készen vagyunk, megvan az
a BC'D haromszog, amit kerestiink, a feladat allitasat ezzel belattuk.

Megjegyzések. 1. Akik csak képletekben hajlandok gondolkodni, most azt mondjak: igen, tudni kellett a pitagoraszi
szamharmasokat. Valoban (1) ezek jol ismert képlete. Ne tévessziik azonban szem el6l, hogy

— a pitagoraszi szamharmasok elGallitdsanak a nem-trivialis fele az, hogy minden derékszogi haromszoghoz van
olyan a és d egész, hogy (1) eldéllitja a haromszog a’, V', ¢’ oldalait, ha a', V', ¢’ egészek |az, hogy (1) derékszogi
haromszoget ad meg, nyilvanvald];



— nekiink ehelyett arra volt sziikségiink, hogy uralni tudjuk a kapott hdromszdg szogeit a, d alkalmas megvélasz-
taséval, ami a pitagoraszi harmasok levezetésénél nem szokott szerepelni.

2. Belathato a feladat allitdsa annak alapjan is, hogy megmutatjuk, tetszéleges n természetes szamhoz talalhato
olyan nala nagyobb a természetes szam, hogy az a, (a + 1) befogokkal rajzolt derékszogi haromszog atfogojanak a
hossza egész szam. Mas szoval azt mutatjuk meg, hogy a

(2) 2 — (2a+1)° =1

egyenlet egész gyokpéarjai kozott tetszélegesen nagy talalhaté. Ilyen egyenletekrdl sokszor volt mér szé lapunkban
(4ltalanos megoldasukrol Fried Ervin irt cikksorozatot), igy az is tobbszor szerepelt mar, hogyan lehet (2) egyetlen
gyOkparjabol végtelen sokat elGallitani.



