Jeloljiik a kérdéses alapot 2z-szel, igy a beirt kor ¢ sugardnak ismert ¢/s kifejezése céljara a haromszog teriilete
t =xv1— 22, keriilete 2z + 2, tehat a vizsgalando fliggvény

t xv1—2a2 \/x2—x3
1+

)

Mivel o > 0, és pozitiv szam négyzete monoton né, azért p-nak ugyanott van maximuma, ahol o*-nek, ezért elég
vizsgalnunk a kovetkezd fliggvényt:
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Derivaltja, mindjart dtalakitasokkal:
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az értelmezési tartomany minden helyén létezik. f(z) csakis az
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Ty = (=0,618...)
helyen tiinik el, és itt athaladva, az utolsé alakban a szamlalé els6 zarojele valt elGjelet, pozitivbol negativva valik, a
tObbi tényezd pozitiv.

Eszerint ¢® és p értéke az xg-on athaladva novekedésbol csokkenésbe megy at, ott maximum van. Es mivel ekkor
az alapél 2z # 1, az allitas els6 részét bebizonyitottuk. (Valoban, z¢ mellett o = 0,3003, 2z = 1 mellett viszont csak
0=1/3/6=0,2887.)

2. Messiik a gulat a tengelyen atmend és valamelyik alapélére merdleges S sikkal. Ez nyilvanval6an szimmetriasikja
a gulanak, ennélfogva a beirt gombnek az atmetszett oldallapokkal valé érintkezési pontjai benne vannak S-ben. S a
gulabol egyenld szart haromszoget metsz ki, melynek szarai az oldallapok o, magassagai, a beirt gombbdl pedig egy
fekort, és ez a f6kor éppen a kimetszett haromszog beirt kore.

A gula alapélét ismét 2z-szel jelolve a fontebbi szamitas az alabbiak szerint médosul. A metszethadromszog szarainak

hossza (a fonti 1 helyén) /1 — z2, igy a haromszog magassaga v/ 1 — 2a2, keriilete 2x + 21/ 1 — 22. Ezekbdl

zvV1 — 222 1
=———, ahol O0<az<— (=0,707).
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Belatjuk, hogy o = f(x) az értelmezési tartomanyaban folytonos fiiggvénye az x-nek. Valoban, ez all a kifejezés x,

\/ 1— 22, \/ 1 — 222 elemeire, igy a szamlalora és a nevezdre is, és mivel a nevezs sehol sem 0 az intervallumban, azért
a hanyadosra is.

Igy elég mutatni egy olyan x; értéket, amely mellett o-ra nagyobb értéket kapunk, mint z = 0,5 mellett, és egy
olyan xo értéket, ahol g kisebbnek addédik, mint = 0,5 mellett, hacsak az (z1, x2) intervallum tartalmazza az x = 0,5
helyet. Megfelel erre

x1 =048 és xo = 0,52,



ugyanis az els6t lekerekitve, a masodikat félkerekitve
f(z1) =0,2597, £(0,5) = 0,2588, f(z2) = 0,2564,

ezzel megmutattuk, hogy a feladat 2. allitasa is helyes.
Bonyolultabb szamitassal meg lehet mutatni, hogy 0 az x = 0,4776 és © = 0,4777 helyek kozt veszi fel legnagyobb
értékeét, és az 0,2597.

Megjegyzés. Ismét o® maximumbhelyét keressiik, kifejezését igy alakitjuk:
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A nevezs (1 — 21:2)2, és mivel o kifejezésében kikotottiik, hogy 1 — 222 > 0, azért egyszertsithetiink:
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[A szamlalo is pozitiv, mert x = sin z (ahol 0° < z < 45°) helyettesitéssel (1 — sin 2z) alakba irhato.]

Felirjuk ¢'(z)-et és megmutatjuk, hogy ¢'(0,5) < 0, ebbdl mar kovetkezik a feladat allitasa. A 2192. feladatban
latott (uv) = u'v 4+ uv” derivalasi szabalyhoz hasonléan lehet belatni, hogy ha u és v derivalhatok egy intervallumban
és ugyanott v # 0, akkor

Esetiinkben v = 1 — 222 > 0, tovabba a szamlaléban
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(tovabb is alkalmazzuk a latott k6z0s nevezdre hozast), igy a szamlalo derivéltja, majd a nevezsé:
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Ezeket beirva, ¢'(z) szamlaloja,
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[Nincs sziikség ¢'(0,5) elGjelének megéllapitasahoz a nevezére, mert az pozitiv.] A kapott kifejezés értéke pedig 2x = 1

helyettesitéssel:
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=2

ezt akartuk belatni.



