Helyettesitsiik (2) jobb oldalan «; és §; helyébe az (1) szerinti kifejezéseket, majd az Gsszevonds utan keletkezd
kifejezésekben fj egyiitthatdjat jeloljik Fy-val.
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Kozben kihasznaltuk, hogy jz; = iz;. Ha k = ¢, akkor nyilvan Ej = 1. Ha igazoljuk még, hogy a k — i =m # 0
esetben
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készen vagyunk.
Tekintsiik a derékszogi koordinata—rendszerben a Py (1, 0) pontot. Ezt az origd koriil pozitiv iranyban m - x; (i =

1,2, ..., 2n) szoggel elforgatva kapjuk a P; pontot. Allitjuk, hogy az O?o, ﬁ O?gn vektorok Osszege a nullvek-

tor. Mivel barmely két szomszédos vektor m-

szoget zar be, azért e szoggel elforgatva az egész rendszer dnmagéba

megy at, tehat az Osszegiik is, ami csak a nullvektorra all fenn. Ezt az 6sszefiiggést a vektorok elsd koordinataira felirva:
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(3) Z cos m - T =
k=0
Mivel m-zop41-; = m-2m—m-x;, azért cos m-x; = cos m-Tant1—; (j =1, 2, ..., n). Ennek alapjan (3) a kovetkezd

alakba irhato: .
22 cos m-x; +cos 0 =0,

j=1
ami éppen az igazolando Osszefiiggést adja.
Forddn Tibor (Kérmend, Koélcsey F. Gimn., IV. o. t.)

Megjegyzések. 1. Mint azt tObben észrevették, a feladat szovegében volt egy apro hiba. -t és 8;-t ugyanis az (1)
formula az i = 0, 1, ..., n esetekre értelmezi, a szdvegben a kittizéskor = helyett # szerepelt.

2. A «;, f; szamokat a (2) feltétel egyértelmtien meghatarozza, ez egy 2n+ 1 ismeretlenes linearis egyenletrendszer.
Az «;, B; egyltthatokat Fourier (ejtsd furié) egytitthatoknak nevezik, ezek nélkilozhetetlenek a kiillonb6z6 rezgések
tanulméanyozasaban (mint pl. villamos aramkorok vagy hidszerkezetek méretezésében stb.).

3. Az (1) formulak alapjan a Fourier egyiitthatokat kb. 4n? szorzassal kaphatjuk meg (ebben mar a sin jz;, és a
cos jx; kiszamitasa is benne van). Egy masik, Cooley és Tukey amerikai matematikusoktol szarmazo eljaras a sziikséges
szorzasok szamat (4n - log, n)-re szoritja le. Errdl a ,gyors Fourier—transzformacio’-nak nevezett eljarasrol bévebben
olvashato Lovasz—Gacs: Algoritmusok. Miszaki Kényvkiado, 1978, 88-90. oldalan.



