I. megoldas. Jeldlje = a poharban levs viz, h pedig a sulypont cm-ben mért magassaganak mérdszamat. A viz
fajsulyat 1 pond/ cm®-nek véve, h-t a fizikdban tanultak alapjan a kovetkezéképpen irhatjuk fel:

x
h: cm = ——————— CIln.

202 + 200 2(z + 10)

Feladatunk annak meghatérozasa, hogy mely x > 0 érték esetén lesz h a lehetd legkisebb. A feladatot differencidlsza-
mitéas felhasznalasaval oldjuk meg. A h = h(z) fliggvény = szerinti els¢ derivaltja:

, 22(22420) —2(2? 4+ 96)  (z—4)(z+24)

A(z + 10) 2(x 4 10)*

Megallapithatjuk, hogy a derivalt fiiggvény 0 < x < 4 esetén negativ, z > 4 esetén pedig pozitiv. A szamlalo képe
ugyanis olyan felfelé nyilé parabola, amelynek zérushelyei —24 és 4, a nevezd pedig « > 0 mellett mindig pozitiv.

Ez azt jelenti, hogy a h fliggvény a 0 < z < 4 intervallumban szigorian monoton fogyo, a 4 < z < oo intervallumban
viszont szigortian monoton noévekedd. Ezért a h = h(z) fiiggvény a 0 < x < oo intervallumbeli legkisebb értékét az
x = 4 helyen veszi fel. Tehat 4 cm-es vizmagassig esetén lesz a sulypont a legalacsonyabban.

A h(z) legkisebb értéke szintén 4-nek adodik, vagyis a stlypont éppen a viz felszinére esik, amikor a legalacsonyab-
ban van.

Hagnal Péter (Szeged, Radnoti M. Gimn., IV. o. t.)

IT. megoldas. A h = h(x) fliggvény minimumhelyét tobbféle modon meghatarozhatjuk differencialszamitas alkal-
mazasa nélkiil is: pl. a szamtani és mértani kdzép kozotti egyenlStlenség alapjan, vagy a masodfoku egyenlet diszkrimi-
nansaval valé okoskodassal. Ezeknek a matematikai modszereknek alkalmazasa soran lényegtelen, hogy mi a vizsgalt
fiiggvény konkrét fizikai jelentése. Jelen feladatunkra viszont egy olyan megoldast is adhatunk, amely szorosan a feladat
fizikai tartalmahoz kapcsolodik.

Az 1. megoldasbol ismert eredményben figyelemre mélto, hogy a stulypont a viz felszinére esik, amikor a legalacso-
nyabban van. Nos, ez nem véletlen. Ugyanis mindaddig, amig a vizet a silypont al& toltjiik, a silypont magassaga
allandodan csokken, mihelyt azonban a sulypont talalkozik a viz felszinével, az Gjabb vizmennyiség a stulypontot emelni
fogja, de persze gy, hogy a stulypont a viz felszine alatt marad. Ennek alapjan a keresett vizmagassag egyszertien az

2% + 96
2(z 4+ 10)

egyenletbdl szamithato ki az x > 0 feltétel mellett.
Tdoth Viktor (Budapest, Fazekas M. Gyak. Gimn., II. o. t.)

Megjegyzés. A pohar falvastagsagat alul elhanyagoltuk. Eredményiink vastag fali pohér esetén is helyes, ha a
sulypont magassagat a pohar aljanak belsé feliiletétsl meérjiik.



