I. megoldas. 1. A szokés szerint megbetiizott ABC haromszogben az n, szakasz a BC' = a oldal A; felezGpontjabol
indul, A, végpontja pedig az A-bol B-be vivs oldalon van, mert ¢ > b, azaz AB > AC miatt B van a felez6 merslegesnek
A-val ellentétes oldalan. Hasonléan AB-n van n, = BB, végpontja. Igy ng is, ny is az A1 B; és AB péarhuzamos
egyenesek egy-egy pontjat koti dssze. Az egyenespérral alkotott 3, ill. o’ hajlasszogeikre (1. bra)

B'=90°-B<90° —a=da

— ugyanis az adott nagysagviszony alapjan a a < 8 < 7, és igy 8 < 90°—, ezért valoban a laposabban hajlo A; As
nagyobb B Bs-nél.
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A maésodik allitas a C1C2A és By Bo A haromszogek hasonlosagabol kovetkezik, ugyanis az el6z6khoz hasonlé meg-
gondolas szerint Cy az AC oldalon van; ACy = ¢/2 > b/2 = AB; miatt a megfelel6 masik befogokra C1Cy > Bj Bs.

2. Az n, és n. szakaszok nagysagviszonyarol csak azt mondhatjuk, hogy mindharom lehetéség fennall. Elég ennek
igazolasara szampéldakat (ill. példatipusokat) mutatnunk. Specialisan derékszogl haromszogeket valasztunk, ezekben
¢ = 1 megvélasztassal n. = a/2b és n, = b/2. Koztiik egyenl6ség all, ha b% = ag, amikor a Pitagorasz-tétel alapjan
a% + ap = 1, ennek az egyenletnek a pozitiv gyoke

= 0,618,

sinag = ag =
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és ekkor ag < 45° < fy, mert mint konnyen megmutathato,

vb—-1 v2
5 <7:SID45.

Ha most a > «aq, de még o < 45°, akkor
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— >a>ap és by=cosag>cosa=b>—
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(A foltevésiink érvényességét hatarolé a = b esetben n. = v/2n,.)
Ha viszont o < ayp, specidlisan o = 30° mellett n, fele akkora, mint az 1 oldalt szabélyos haromszog magassiga,

1 -1
n. viszont harmada annak. Ekkor valéban o < agp, mert 3 < \/_2

. — Mindharom nagysagviszony esetére példat
adtunk, allitdsunkat igazoltuk.

II. megoldas. A haromszog barmelyik oldalat kivalasztva, annak oldalfelezé mer6legese a masik két oldal koziil
mindig a hosszabbat metszi, mert a szemben fekvs csucs azon a félsikon van, amelyiken az oda vivé révidebbik oldal.
Igy az ng és ny szakaszokat a c oldal, az n.-t pedig a b oldal fogja hatarolni. KifejezhetSk tehat a szakaszok az oldalak
és a szogek segitségével a kovetkezSképpen:
atgp _ btga _ ctga

2 np 9 Ne = 2

Ng =

Felhasznaljuk még, hogy a = 2rsina, b = 2rsin 8, ¢ = 2rsin~y. Ezekkel a szakaszok paronkénti aranyai
sin 8

na_atgﬁ_acosﬁ_ a sinf cosa_cosa>1
ny btga bsina b sina/ cosf  cosf ’

Cos &



mert a foltevés szerint o < (< «) mindketts hegyesszog; masrészt

ne_ctga ¢,
ny, btga b

Ezzel az allitas két egyenlStlenségét belattuk.
Vegiil a kérdéses nagysagviszony vizsgalata céljara a 2sinz cosy = sin(z + y) + sin(z — y) azonossag alapjan igy
alakithatjuk a két szakasz aranyat:

ne sinytga  sinycosf

ne sinatgf cosasinf
sin(y + 8) +sin(y — 8) _ sina +sin(y — 3)
sin(3+ ) +sin(8 —a)  sin(8 — a) +siny’

A szamlalo és a nevezd tagjai pozitivok. Elérhetd, hogy ugyanaz a nagysagviszony alljon fénn eldl allo tagjaik kozt,
mint masodiknak irt tagjaik kozt, és ekkor ugyanez teljesiil n. és n, kozt is. Marmost

sin(y — 8) >siny és sina > sin(8 — «)
egyideji teljesiiléséhez elegendd, ha v > 135° és a > B — «, vagyis 2a > 3 > «, az ellentétes nagysagviszony pedig

mindig beall, ha 2a < 8 < v < 90°. Konnyen talalhatok e feltételeknek eleget tevs «, 8, v értékharmasok.
Ezek utan azt mar folosleges keresniink, beallhat-e n, = n..



