I. megoldas. Tegyiink magunk elé egy téglatestet a szokasos bedllitasban. Ekkor egy, a foltevéseknek eleget tevs
egyenesharmast alkot a hatso alapél (e1), a bal oldali fed6él (e2) és az eliils6 jobb oldalél (es) (1. dbra). Vegyiik egy
(térbeli) derékszogi koordindta-rendszer O origdjaul a bal elilsd alsd cstucsot és az x1, T2, x3 tengelyeket rendre eq,
e2, es-mal pdrhuzamosnak, tovdbbd legyenek a téglatest O-val dtellenes csiucsdnak koordindtdi a, b, c¢ (egyik sem 0,
kilonben legaldbb 2 tikrézési tengelyink metszené egymdst).
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Egy térbeli pontnak egy egyenesre vald tikrozése csupdn sikbeli feladat, megkeressiik a pontnak az egyenesre vald
vetiletét és arra mint centrumra tikrozink. — A T(«, B, ) targypontnak a C(u, v, w) pontra vald tikorképe pedig a
K(2u—a, 2v—, 2w — ) pont, igy lesz ugyanis CK =T

Esetiinkben a P(«, 8, ) pontnak ei-re vald tikrizésében a centrum (a, b, 0), hiszen PC' L e; miatt PC pdr-
huzamos az xoxs sikkal, az elsd koordindta egyezik P elsd koordindtdjdval, mdsrészt ei-nek az xoxs koordindtasikra
vald vetiilete a (0, b, 0) pont, és igy e1 minden pontjinak 2. és 8. koordindtdja b, ill. 0. Igy Q(—a, 2b— B, —7).
Hasonldan es-nek az x1xs sikra, majd es-nak az x1xo sikra valé vetilete a (0, 0, ¢), ill. az (a, 0, 0) pont, ezért a
mdsodik centrum (0, 2b — 8, ¢), tehdt R(—c«, 2b— B, 2c¢+ ), végil a 3. centrum (a, 0, 2c+ ) és végeredményiink
S(2a+a, —2b+ 3, 2c+ 7).

Ezek szerint S koordindtdi a P koordindtdibol rendre a 2a, —2b, 2¢ dllandd (azaz P-tdl figgetlen szam) hozzdaddsdval
dllnak eld. Ez eltoldst jelent, az eltolds vektordnak komponensei éppen ezek a szakaszok. A wvektort a maga egészében
is szemléltethetjik a téglatesttdl fiiggetlendl is: 2E1FEs, ahol FEyv az e1-bdl a rd merdleges, ea-n dtmend sik metszi
ki, és ugyanigy keletkezik Es, az l-es index helyett 3-ast irva. Mds szoval: ey-nek es-hoz legkdzelebbi pontjabol a
legrévidebb dton dtmegyink ex-re — ami e3 irdnyi, |c| nagysdigi elmozdulds —, innen es-n dtmegyink ennek es-hoz
legkézelebbi pontjdba — ami es irdnyi, |b| nagysdigi elmozdulds, eqyébként ugyanekkora az ey és ez tdvolsdga —, végiil
1smét legrévidebben es-rdl es-ra; az eltolasvektor az elmozduldsok ereddjének 2-szerese.

Megjegyzések. 1. E1 és Es letrasabol latjuk, hogy adott e1, es, es egyenes-hdrmas egyértelmien meghatdrozza a
felhasznalt téglatestet.

2. Nem tetszetds, hogy az eredményben a b koordindta eltérd szerepet kapott az a és c eqyezd szerepétdl. Ez azonban
nem az origo helyének megvalasztasan mult, sem a tengelyek irdnyitdsin — egyébként a tengelyekre nem is mondtunk
ki wrdnyitast, ahogy a, b, c-re sem mondtuk, hogy pozitivok volndnak. Ha a rendszert késdbb vdlasztjuk az alakzathoz
az eredmény soha nem fiigghet a megudlasztdstol. Es az sem lényeges, hogy a €és ¢ szerepe egyezdnek litszik, az E1Es
iranyitdsaban mdr mds az ey €s es szerepe. Az eredmény csak a tikrozések sorrendjén malik, mds sorrend mellett a
téglatest masik-mdsik iranyitott testdtldja adnd az eltoldsvektor felét, az a testdtle azonban nem szerepelhet, amelyiknek
egyik végpontja sincs rajta e, ea, es valamelyikén.

E & G
+*
S
E — /
+
. A 8
* e
e- 1
D ¢




II. megoldds. Az e egyenesre vald tikrézést tekinthetjik az e mint tengely korili, 180°-o0s elforditisnak is (a
két forgdsi irdny bdrmelyike mentén). A tengely korili, 2¢ sz0gd elforditas pedig felfoghaté két sikon vald egymds
utdni tikrozésnek, mindkét sik dtmegy a tengelyen, az elsd tikorsikot a masodikba dtvivd elforditds szdge p, az irdnyt
is beleértve; az eqyik tikorsik a tengelyen dt tetszés szerint vilaszthato. Esetinkben, ¢ = 90° alapjdn, a tikrozések
sorrendje lényegtelen. (Mindezek kénnyen beldthatok a megfeleld — ismert — sikbeli tételek alapjin.)

Allitsuk eld ismét az elébbi téglatestet: vegyik ey, ea, es mindegyikén dt azt a 2 sikot, amely merdleges a mdsik
két tikrozési tengelyre. (Bdrmelyik ilyen 2 sik egymdstol kilonbozd, kilonben az egyenesek nem lennének pdronként
kitérdk.) Legyen az ABCDEFGH téglatesten a 8 tikrozési tengely rendre AB, EF és CH (2. dbra), ekkor a kivint
tikrozéssorozat eredménye ugyanaz, mint a test

ABF, ABD; FEA, FEH; HCD, HCB

lapsikjain valo tikrézés eredménye. Konnyd beldtni, hogy az elsd hdrom tikrézés eredménye a 3 sik kézds A pontjdra
vald tikrozés, a tovdbbi hdromnak az eredménye pedig a H-ra vald tikrozés. Igy mdr az AH testdtls és a P pont
stkjaban leirhato a kivant eljards eredménye.

Most mdr az ismert (sikbeli) tétel alapjdn gy kapjuk S-et P-bdl, hogy ezt az elsd centrumbdl a mdsodikba vivé ﬁ
vektor 2-szeresével eltoljuk.

Erdekes, eqyszerd példa, ha P-ként a téglatest M kizéppontjinak A-ra vald tikorképébsl indulunk ki.

Vigassy Lajos



