A feladat olyan O pont létezésének bizonyitasat kivanja, amelyre egyrészt
(1) OP' = OP, 0Q =0Q és OR' = OR,

mésrészt egyenlSk azok az elforduldsok is — az iranyt is figyelembe véve, amelyek az OP’ félegyenest az OP félegyenesbe
és hasonléan OQ’-t OQ-ba és OR'-t OR-be viszik at. Ekkor — a P'OP, Q'0OQ, R'OR iranyitott forgasszoget w-val
jelolve — az O koriili, w szogi elforditas agy viszi at a P'Q'R’ ,,vessz6s” haromszdget a PQR ,,vesszStlen” haromszogbe,
hogy P’ a P-be, Q" a Q-ba és R’ az R-be jut. — Mivel igy O-ként csak a PP’ és QQ’ (nyilvanvaléan nem péarhuzamos)
szakaszok felezG merdlegeseinek metszéspontja jon szoba, azért legfoljebb egy ilyen pont létezhet.

Megmutatjuk, hogy az allitas szerinti O pont az ABC' héaromszog beirt korének koézéppontja. A fent megkivant
egyenlségeket abbol bizonyitjuk, hogy az OP'P, OQ'Q, OR'R haromszdgek egyenls szartak és egybevagok, tehat
egymaésba fordithatok O koriil, mégpedig ugy, hogy vessz&s pont vesszdsbe jut at, vesszétlen pedig vesszétlenbe.

Pontjaink eléallitasa szerint a PP’, QQ’', RR' szakaszok mindegyikének hossza AB + BC + CA, a haromszog
keriilete. Legyen QQ’ felez6pontja A;, ekkor a szokasos jeldlésekre attérve BA; = QA1 — Q'B = s — AC = s — b,
ezért Ay a beirt kornek a CB oldalon val6 érintési pontja, tehat az O kodzéppont rajta van QQ’ felezé merdlegesén,
0Q = 0Q'. Ugyanezek érvényesek a BA é CA oldalon, O valéban a beirt kor kdzéppontja, igy az OPP’', OQQ’,
ORR’ egyenld szart haromszogek magassaganak kozos hossza o, a beirt kor sugara, tehat e hdrom haromszog valoban
egybevago.

Valasszuk az eredeti haromszog bettizését ugy, hogy az A, B, C koriiljaras pozitiv (az orajaréassal ellentétes ira-
nyt) legyen, és forgassuk az OA félegyenest O koriil pozitiv irdnyban. Ez pontjainkat barmely haromszog esetében a
kivetkezd ciklikus sorrendben strolja: R, Q', B, P, R, C, Q, P, A, hiszen O az ABC haromszdg belsé pontja. Ehhez
maér csak azt kell hozzatenniink, hogy a P'OP, Q'OQ, R'OR forgasszogek mindegyike kisebb 180°-nal, pl. Q'-t és Q-t
a forgo félegyenes azon két helyzete kozott 1épi at, amelyekben parhuzamos BC-vel. — Ezzel a bizonyitast befejeztiik.

Megjegyzések. 1. Tobben a kovetkezd lépésekben bizonyitottak az allitast: 1. a PQR és P'Q'R’ haromszdgek
egybevagok gy, hogy csicsaik a felsorolas rendjében felelnek meg egymésnak; 2. e két haromszog koriiljarasa egyezd
(mert egyezik az A, B, C koriiljarassal).

Ennyi valoban elegendd ahhoz, hogy a sik barmely két haromszoge atfordithato legyen egymésba. Esetiinkben
viszont sok is, mert jelent&sen konnyit az, hogy a 6 pont ugyanazon a kordn van rajta.

2. Nem latszik ki a fonti megoldésbol, honnan sejtettiik meg, hogy a beirt kor kozéppontja lesz a keresett forgasi
kozéppont. Ezt potoljuk.

A szerkesztés szerint az AB és AC félegyeneseken AP = AB + BP = CR' + AC = AR/, ezért P és R egymas
tiikorképei a BAC szog f felezSjére, és ugyanez kovetkezik P'-re és R-re AR = BC = AP’-bdl. Ezek kovetkeztében
P, R, P’ és R' egy szimmetrikus, vagyis korbe irt trapéz pontjai, csak ennek a kornek (az f-en levs) kozéppontja
lehet a megoldas. Hasonléan adodik @ és Q' figyelembevételével, hogy a forgasi centrum az ABC haromszog még egy
szogfelezGjén is rajta van.



