I. megoldas. Jeloljiik a keresett ABC haromszoghben az adott AB oldal hosszat c-vel, felez6pontjat Ci-gyel, az

adott C'C; sulyvonal hosszat sc.-vel, a tovabbi két s, és s, sulyvonal Osszegét g-vel, a stulypontot S-sel. A sulypont

ismert harmadolé tulajdonsiga alapjan elegendé az AB = ¢ alaphoz ugy meghatarozni S-et, hogy SC; = ? és
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SA+ SB = ?g legyen, ezutan C az S-nek 3-szorosra nagyitott képe a Ci-bsl mint centrumbol. Ezzel két mértani

helyet kaptunk S-re: a C; koriili % sugard k kort és azt az e ellipszist, amelynek fokuszai A és B, nagytengelyének

2
hossza _g‘

A k és e mértani helyek centruma k6zos, mindketts tiikros az AB egyenesre és az AB szakasz felezd merGlegesére,
tehat barmelyik két kozos pontjuk tiikrozéssel egymésba atvihets. Ezért a feladatnak lényegében 1 megoldéasa van, ha
létezik kozos pont, kiilonben nincs megoldasa.

Ko6z06s pont létezéséhez nyilvanvaléan sziikséges a kovetkezd két foltétel teljesiilése, és egyben elegendd is: AS+BS >

2
AB azaz ?g — ¢ > 0; a kor atmérdje essék e-nek kis— és nagytengelye kozé:
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az atmeérd a kistengellyel egyenld is lehet — ekkor egyenld szari haromszoget ad a koézos S pont —, de a nagytengellyel
nem, mert 4gy a kozos pont az AB egyenesre esnék.
Ez az elvi megoldés azonban nem kovethetd eukleidészi szerkesztéssel, mert e-b6l csak véges szamua pontot tizhetiink

ki. Emiatt szamitéassal készitjiik el6 a szerkesztést.
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+ = =1 (a > b > 0) egyenleti ellipszissel

Egyszertsitésiil el6bb az x? + y? = r® egyenletd korrel és az praa
a

foglalkozunk. K6zos pontjuk koordinatéi abszolit értékben:
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(Az ordinatat csak avégett irtuk fel, hogy y # 0 esetére lassuk a fentire vezets b < r < a foltételt.)

2
g o)
a 3 b 3 5) a b 5) T 9

C

)

Esetiinkben

és igy
/12 — b2 =

wle

ezek alapjan szerkesztésiink a kovetkezs:




Az AB = c szakasz felez6 mer6legesét metssziik az A koriili, % sugart korrel a G pontban, igy C1G = b; a G-n

atmend, AB-vel parhuzamos egyenesb6l a k korrel kimetssziik azt a H pontot, amelyre HB < HA, igy GH = \/r2 — b?;
az AG egyenest metssziik a H-n atmend, AB-re mersleges egyenessel J-ben, ekkor a parhuzamos szelSk tétele alapjan
GJ = z. Ezutan x-et felmérjiik a Cy B szakaszra, a végpontjaban AB-re allitott merdleges k-bdl kimetszi S-et. Innen
mér lattuk a befejezést.
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II. megoldas. Kiszamitjuk az SA = 35 szakaszt (és vele tulajdonképpen SB = gsb—t is, mondhatjuk igy is: a

fonti ellipszisben az S pont vezérsugarait) a stlyvonalaknak a haromszog a, b, ¢ oldalaival valo ismert Osszefiiggései
alapjan. Latni fogjuk, hogy a nagyobbik vezérsugar egyenls a fontiek szerint mar rendelkezésiinkre allo AG és GH
szakaszok Osszegével (a kisebbik pedig ezek kiilonbsége). Ekkor S-et a fonti k korbél az A koriili SA sugara korrel
metszhetjiik ki. s, és s, a kdvetkezé mésodfoki egyenlet gydkei:

u? — (84 + 8p)u + 545, = u® — gu + 545, = 0.

2uip = g /g% — 4545p.

Ezekhez 1 1 1
s2 = Z(2b2—|—2c2—a2), 53 = Z(2a2+202—b2), s2 = Z(2a2+2b2—02);
tehét
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25485 = (8a + Sp) —(sa—l—sb):g—z(élc +a°+b)=g°—c"— e
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igy a két vezérsugar nagyobbika valéban

ECEORONE

= AG + \/C1H? — (AG? — AC}) = AG + \/CIH? — C1G? = AG + G,

amint allitottuk.

'Ha C tiikérképe Ci-re C*, akkor a CAC* B paralelogrammaban az atlok négyzetosszege egyenls az oldalak négyzetdsszegével.



