I. megoldas. Legyen a gula alapidomanak egy tetsz6leges csiicsa az O kozéppontd, r sugart k kor keriiletén
A;(i=1,2,...), a gtla magassaga GT = m, és T vetiilete GA;-n B; (1. dbra).
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1. dbra

Minden ilyen vetiilet rajta van a GT' atmérd folotti Thalész—gombon, igy elég azt belatni, hogy a B pontok egy
sikban vannak. Csak a nemtrivialis esettel foglalkozunk, 7" nem azonos O-val. Ekkor a kérdéses sik nem parhuzamos az
alappal, hiszen van olyan 4, j indexpér, hogy T'A; > T'A;, igy pedig B; magasabban van, mint B;. (Nyilvan legalabb
4 csucsa legyen az alapidomnak.)

Nem valtoztat az allitdson, ha minden A;-nek TO-ra valo A} tiikorképét is alapcstcsnak vessziik. Igy B; B} me-
r6leges a GTO = S szimmetriasikra, ezért a kérdéses sik is, elég tehdt azt belatnunk, hogy a B; vetiiletek S-en
levs C; vetiiletei egy egyenesen sorakoznak. Evégett megmutatjuk a TO, TG tengelyekkel meghatéarozott koordinata-
rendszerben, hogy C' koordinatai kozott elséfoka kapcesolat all fenn.

Legyen B vetiilete T'A-ra és T'G-re D, ill. E, tovabba TO-n D és C kozos vetiilete F', és A vetiilete H, végiil
legyenek T'O-nak k-n levs pontjai U és V gy, hogy TU < T'V. Derékszogt haromszgek, hasonlosidgok felhasznélasaval
(a tengelyiranyu szakaszokat elGjellel egytitt értve):
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végiil a BT D és az ABD haromszognek AGT-hez valoé hasonlosagabol
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Ezt (2)-be, majd (2)-t (1)-be helyettesitve kapjuk allitdsunkat:
%y
_m—y m_y+u(2r+u) ~(m? —u? = 2ru)y + mu(2r + u)
R 2(r + u) N 2m(r + u)

(m, r, u allandok).



Megjegyzés. A k kor és a G pont egy (ferde) korkupot hataroz meg. Ebben a felfogésban azt kaptuk, hogy ferde
kupnak olyan kormetszete is van, amelynek sikja nem parhuzamos az alapsikkal, és az ezzel parhuzamos sikok szintén
kort metszenek ki a kipbol. Kipunknak az UV G szog felezGjén at S-re merdlegesen all6 sik is szimmetriasikja.

II. megoldas. Felhasznaljuk a gdmbre vonatkozo inverzié fogalmét és egy tulajdonsigat. Legyen adott egy O
kozéppontd, r sugard G gémb. G-re vonatkoz6 inverzidnak nevezziik azt a transzforméciot, amely a tér egy O-t6l
kiilonb6z6 P pontjahoz az OP félegyenesnek azt a P’ pontjat rendeli, amelyre OP’ - OP = r2.

Megmutatjuk, hogy az inverzi6 egy, a kozépponton at nem mend H gémbdt egy H' gombbe visz at. Legyen H egy
pontja P, legyen az OP egyenesnek és H-nak a masik metszéspontja @, ha ez létezik, illetve legyen Q = P, ha OP
érinti H-t. Legyen P’ a P-nek G-re vonatkozo6 inverz képe (2. abra).
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2. abra

Legyen g az O-nak H-ra vonatkozo6 hatvanya, azaz OP - OQ = q. Ekkor

OP _OP-OP 1’
0Q ~ 0Q-0P ¢

Tehat P’ rajta lesz H-nak O kozéppontt, r2/q aranyt nagyitottjan, vagyis H inverz képe a H’' gombon lesz, ahol H’
a H-nak 72 /q aranyu, O kozépponti nagyitottja.

Koénnyen belathato, hogy az inverzié H és H’' pontjai kozdtt egy—egy értelmt megfeleltetést létesit. Ezt tudva
megmutatjuk, hogy az inverzié egy, a kézépponton &t nem mend k kort egy k' korbe visz at. Legyenek H, és Hy az
O-n 4t nem mend, k-ra illeszkeds, kiilonboz6 gombok; ezek G-re vonatkozo inverz képe Hj, illetve Hj gémbok, igy k
inverz képe a Hj és Hj metszete. Az inverzio kolcsonosen egyértelmii megfeleltetést létesit &, valamint Hi és Hj kozds
része kozott, ezért a H és Hi gombok kozos része, a k' vonal egy kor. Tehét k inverz képe, &/, valoban kor.

Ezek utan ratériink a feladat allitdsdnak bizonyitaséra. Legyen O a gila csicsa, M a magassag talppontja, P
az alapidom egyik csticsa, P’ az M-b&l OP-re bocsatott merdleges talppontja. Az OM P derékszogti haromszdgben
OP-OP' = OM?, P’ tehat P inverze az O kozépponti, OM sugart gémbre vonatkozolag (3. abra). Lattuk, hogy az
inverzié az alapidom koré irt kort kdrbe viszi, P’ éppen ezen a koron lesz. Ezzel az allitast bebizonyitottuk.

Csikos Baldzs (Budapest, Fazekas M. Gyak. Gimn., III. o. t.) dolgozata alapjan

Megjegyzés. Az allitas lényegében azonos a Makldri Jozsef: Korérintési szerkesztések és alkalmazasaik c. kozépiskolai
szakkori fiizet (Tankonyvkiado, Bp., 1970) 78. oldalan szerepls tétellel.



