(1) P(2%) + 2Q(2%) + 2°R(2°) = (1 + = + 2 + 2% + 24)S ().

I. megoldas. Tetsz6leges F'(x) polinomra igaz, hogy F(x) — F(1) oszthaté (x — 1)-gyel. Legyen ugyanis F(x) =
anz™ + ...+ a1x + ag ekkor F(x) — F(1) = an(2™ — 1)+ ...+ a;(x — 1), amelyben minden tag oszthat6 (z — 1)-gyel.
A P, @, R polinomokat ennek alapjan irjuk a kévetkez6 alakba

P(z) = (z —1)p(z) + P(1),

Qz) = (z —1)g(z) + Q(1),
R(z) = (z — Dr(z) + R(1).

A polinomokra érvényes az (1) egyenlGség, ezért

(2 — D)[p(z®) + zq(x®) + 2%r(z°)] + P(1) + 2Q(1) + 2*R(1) =
=(1+az+2®+2°+2")S(z).

Mivel (2° — 1) oszthaté (1 4+ 2 + 2% + 2 + 2%)-nel, ezért az egyenléség minden z-re csak akkor teljesiil, ha P(1) +
zQ(1) + 2?R(1) is oszthato (1 + = + 22 4+ 2 + 2*)-nel. Ez viszont csak ugy lehetséges, ha P(1) = Q(1) = R(1) = 0,
amibdl kovetkezik, hogy P(z), Q(z), R(x) egyarant oszthato (z — 1)-gyel.
Az egyenl@ségbdl lathato, hogy S(1) = 0 is teljesiil, tehat S(x) is oszthato (z — 1)-gyel.
Dézsa Gdabor (Szeged, Radnoti M. Gimn., IV. o. t.)

II. megoldas. A polinomok koz6tt fennallo (1) egyenlSséget irjuk a

P(2®) + 2Q(2%) + 2?R(2°) = - 15’(96)

rz—1

alakba. Jelentse z az egyt6l kiilonb6z6 négy komplex 6todik egységgyok valamelyikét. Ezekre 2° —1 =0, de 2 —1 # 0,

igy
P(1)+2Q(1) + z2R(1) = 0.

Ez z-re nézve méasodfoku egyenlet, masrészt tudjuk, hogy van négy kiilonb6z6 megoldasa, ami csak ugy lehetséges, ha
P(1) =Q(1) = R(1) =0, tehat P(x) oszthato (z — 1)-gyel.
Homonnay Géza (Budapest, Fazekas M. Gyak. Gimn., IV. o. t.)

Megjegyzések. 1. Egyik megoldas sem hasznélta ki, hogy a polinomok egész egyiitthatosak, valos (s6t komplex)
egyitthatok is megengedhetsk.
2. Mindkét megoldasbol lathato, hogy

P(2°) + 2Q(2°) + 2*R(2°) + 2°T(2°) = (1 + z + 2 + 2 + 2*)S(x)
feltétel esetén is igaz az allitas. Altalaban, ha
Py(z™) + xPo(z™) + ...+ 2" 2P, (") = (1 4+z+ ...+ 2" P, (z),

akkor mindegyik P;(x) polinom oszthato (xz — 1)-gyel.
(G.L.)



