I. megoldas. Vizsgaljuk a cos z? fiiggvény pozitiv zérushelyeinek elhelyezkedését. A nagysag szerint k adik zérus-
hely

o = (2k—1)g (k=1,2 3, ...).

A szomszédos zérushelyek tavolsaga:

™ ™ V2T

Ebbédl lathato, hogy a szomszédos zérushelyek tavolsdga egyre csdkken:
Tht2 — Tyl < Tkl — Tk

Emiatt a cosz? fiiggvény valéban nem lehet periodikus, hiszen ha az lenne, az origotol tetszélegesen messze is fordul-
nanak el6 olyan szomszédos gyokhelyei, amelyek tavolsaga megegyezik (zo — z1)-gyel.
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I1. megoldas. Tegyiik fel, hogy a cosz? fiiggvény periodikus, periodusat jelsljiik p-vel (p > 0). Ekkor minden
valos z-re

(1) cos(x +p)? = cosa?,

ahonnan azt kapjuk, hogy minden régzitett z-re van olyan k egész szam, hogy vagy

(2) (z +p)? = 22 + 2k,
vagy
(3) (x +p)* = —2° + 2k7.

A (2) egyenlet minden rogzitett k-ra els6foku, igy pontosan egy z érték elégiti ki, a (3) egyenlet minden rogzitett
k-ra masodfoku, igy legfeljebb két valos x érték elégiti ki. A (2) és (3) egyenlSségeket kielégits Osszes kiilonbozs valos
szamok tehat csak megszamlalhaté halmazt alkotnak. Igy ellentmondésra jutottunk, az (1) egyenletet nem elégitheti
ki minden valés szam, tehat cosz? fiiggvény nem periodikus.
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