Megoldas. Ismeretes, hogy ilyen mozgast végz6 test ut—ids fiiggvénye masodfoki polinom a szokésos jelolésekkel
s(t) = th—l—vot—i—so. A kérdés tehat az, hogy masodfoki polinom helyettesitési értékeivel mennyire tudjuk megkozeliteni

a tablazat adatait.

Ha a tablazat at—adataibol kivonjuk egy tetszsleges P(t) masodfoki polinom értékeit, a kapott j tablazat adatait
ugyanannyira lehet megkozeliteni egy Q(¢) polinommal, mint az eredetit a P(t) + Q(t)-vel.

Olyan P(t) polinomot szeretnénk talalni, amelyet a tablazat értékeibdl kivonva, a kapott 0j tablazat ,szebb” lesz,
konnyebben felismerhet6 lesz a jol kozelit6 Q(¢) polinom. Téblazatunkat nézegetve észrevehets, hogy a 2,0 s-hoz tartozd
adat az 1,0 s-hoz tartoz6 2-szeresénél 1-gyel nagyobb,

id6 it id6 it ids it
(s) (m) (s) (m) (s) (m)

0,0 0,0000 0,7 -0,1639 14 0,1922
0,1 -0,0627 08 -0,1196 1,5 0,2015
0,2 -0,1194 0,9 -0,0623 1,6 0,1928
0,3 -0,1641 1,0 -0,0000 1,7 0,1641
0,4 -0,1928 1,1 0,0623 1,8 0,1194
0,5 -0,2025 1,2 0,1196 1,9 0,0627
0,6 -0,1932 1,3 0,1639 2,0 0,0000

az id6 négyzetének felét levonva bel6lik, éppen 2-szerese lesz annak (0,637, ill. 1,274). Vonjuk le ezért a tablazat-
1
bol a P(t) = §t2 + 0,637 t polinomot. A kapott kiilonbségeket az 0j tablazat tartalmazza, abrazoljuk is a pontokat

koordinata-rendszerben. A kapott pontrendszer lényegében szimmetrikus az (1;0) pontra (2 — 2 pontnal van 0,001
eltérés), ezért jol kozelithetd egy, a szimmetriakézépponton athaladd egyenessel. Az egyenes irdnytangensét agy haté-
rozzuk meg, hogy a (0;0) és a (0,6; —0,1932) pontokban azonos legyen a hiba (kénnyen belathato, hogy ezen két pont
esetén adodik a hiba a legnagyobbnak). A hibat h-val jelolve, hasonld haromszogekbdl felirhato, hogy

0,1932—h 04
h 1

sihm)

...q2 4 . . L]

amibdl h = 0,138 adodik. Tehat az egyenes egyenlete Q(t) = 0,138 ¢ — 0,138, a mozgast kozelitGen leird fliggvény
1
s*(t) = §t2 +0,775 t — 0,138 és a hiba minden pontban kisebb, mint 0,138.
Als6 becslést kapunk a hibara, ha csak a t;1 = 0; t2 = 0,6; t3 = 1,4 és t4 = 2,0 abszcisszaju pontokhoz akarunk

legjobban kozelité f(t) = at® + bt + ¢ masodfoku fiiggvényt talalni. Ezen t,, to, t3, t4 szamokhoz (és altalaban
tetszoleges ilyen szam-négyeshez) meghatarozhatok a A1, A2, A3, Ay szamok tgy, hogy teljesiiljenek a
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egyenlGségek. Ez harom egyenlet a A1, A2, A3, A4 ismeretlenekre. Bebizonyithato, hogy az egyenletrendszernek mindig
van (végtelen sok) megoldasa. Esetiinkben Ay = 2, Ay = =5, A3 = 5, Ay = —2 egy megoldas (a szamolast nem
részletezziik). Jeloljiik s;-vel a t;-ben mért értéket, és legyen A; = s; — f(L;), a ¢; helyen a kozelités hibaja. Ekkor
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(2)-ben az utolso egyenlSség jobb oldalan allo 3 kivonando tag (1) szerint 0, tehat
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Mindkét oldal abszolut értékét véve, és felhasznalva, hogy az Osszeg abszolit értéke nem nagyobb a tagok abszolut
értékeinek Osszegénél,
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amibdl kapjuk, hogy
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A (3) képletet a kivalasztott pontnégyesre és a mar meghatarozott A;-kre alkalmazva nyerjiik, hogy

max |A;| > 0,1376.
1, .., 4

Nyilvanvald, hogy a teljes pontrendszert kozelité parabola hibaja ennél csak nagyobb lehet. Viszont 0,138 hibaval
kozelits parabolat méar talaltunk, tehat kimondhatjuk, hogy az Gt mérési hibaja legalabb 0,138 egység. (Niucs értelme
a 0,1376-hoz keresni parabolat — habar taladlnank ilyet —, hiszen az eredeti adatok is csak 3 tizedes pontossaguak
voltak.)



