Jeloljiik a korlemezt k-val, kdzéppontjat K-val, sugarat r-rel a szoéban forgd szoglet csicsat O-val, hatarold sikjait
rendre S;-gyel, So-vel, Ss-mal, k sikjat S-sel, k-nak S;-n levs érintési pontjat F;-vel, K-nak S;-n levé vetiiletét K;-vel,
az O-n atmend, S;-re merdleges egyenest e;-vel (¢ = 1, 2, 3), és az O-n atmens, S-re merdleges egyenest e-vel. Mérjiink
fel O-bol e-re valamelyik irdnyban r-t, a kapott végpontot jeloljiikk R-rel. Fektessiink R-en &t S;-vel parhuzamos sikot,
messe ez e;-t R;-ben (i =1, 2, 3; lasd az 1. 4brat).

1. dbra

A kovetkezd megéllapitasok az ¢ = 1, 2, 3 értékek mindegyikére érvényesek. Mivel k érinti az S; sikot, S és S;
kiilonbozbek, emiatt K; kiillonbozik K-tol és R; kiillonbozik R-t6l. Ha S L S;, akkor K;, azonos E;-vel, és R; azonos
O-val. Kiilénben a K, E;, K; és az R, O, R; pontok valédi haromszogeket hataroznak meg. Ezekben K;-nél, illetve
R;-nél derékszog van, és az elsének F;-nél levs szoge egyenlé a masodiknak O-nél levs szogével, hiszen e szogek szarai
merGlegesek, és mindkét szog hegyesszog. Emiatt

(1) OR; = EK; ¢  OR}+RR*=FEK?+KK>=r%

Konnyen lathato, hogy (1) az S L S;, esetben is érvényes, hiszen ekkor OR; = E; K; = 0.
Jeloljik R-nek Si-en levs vetiiletét Ry-gal, ekkor

(2) OR? = OR}*> + R{R* = OR3 + OR3 + OR3.

Hasonléan kapjuk, hogy
OK*? = KK} + KKj3 + KK3,
amibdl (1) és (2) alapjan

OK? = (r* — E1K7}) + (r* — B2 K3) + (r* — E3K3) =
=312 — (OR} + OR3 + OR3) = 3r* — OR? = 2%,

Ha tehat K a meértani helyhez tartozik, akkor
(3) OK? = 2r?, 0< KK, KKy, KKz <.

Ezek szerint K rajta van az O kizéppontd, V27 sugari G gémbén, de az S1, Sa, Ss sikoktél meért tavolsaga nem
lehet r-nél nagyobb. Az utobbi feltétel arra az O centrumi, 2r éld K kocka pontjaira teljesiil, amelynek lapjai rendre
parhuzamosak S;-vel, igy a G-n levd pontok koziil el kell hagynunk a K-n kiviil lev6ket, valamint az S; sikok pontjait.
Jeloljiik a visszamaradé pontok halmazat Go-lal, megmutatjuk, hogy ennek minden pontja a vizsgalt mértani helyhez
tartozik (2. dbra).




Legyen K tetsz6leges pont a térben, melyre teljesiil (3), ahol K; a K-nak az S;-n levs vetiilete (i = 1, 2, 3).
Tekintsiik az S;, So, S3 sikok altal hatarolt 8 térrész koziil azt a térnyolcadot, amelyik tartalmazza K-t. Mérjiik fel az

e; egyenesre ebben a térnyolcadban az
ORZ' =\ T‘2 — K1K2

szakaszokat, és hizzunk az R; ponton &t S;-vel parhuzamos sikot (i = 1, 2, 3). Jeloljiikk a harom 4j sik metszéspontjat
R-rel, erre (3) miatt
OR? = OR; + ORj; + OR; =17,

tehét RRlzKKl, RRQZKKQ, RRgZKKg

Fektesslink at K-n OR-re mer6leges S sikot. A kovetkez megallapitasaink ismét érvényesek lesznek az i =1, 2, 3
értékek mindegyikére. Mivel K K; > 0, és OR; < r, vagyis R; kiilonbozik R-t6l, tehat S nem lehet parhuzamos S;-vel.
Jeloljiik S és S; metszésvonalat m;-vel, K-nak m;-n levé meréleges vetiiletét E;-vel. Mivel OR 1| KFE;, és RR;, = KK,
azért az ORR;, E; K K; haromszogek ismét egybevagoak (esetleg benniik egyszerre O az R;-vel, E; a K;-vel azonos),
tehat

KE,=0OR=m,

vagyis az S sikban K koriil r sugarral rajzolt k kor érinti az m egyenest. K tehat valéban a mértani helyhez tartozik.

Megjegyzés. Megoldasunk méasodik felében elég volt k-nak egy megfeleld allasat megtaldlnunk. Hogy ennek megfe-
lelGen csak egyet adtunk meg, az még nem jelenti azt, hogy csak egy van. Altalaban a megfelel6 korok szama négy,
kivéve, ha K a K kocka, feliiletén van, ekkor a helyzetek szama csak kettd.



