I. megoldas. 1. Azt mutatjuk meg, hogy Py-et a keresett Aq¢ pontra tiikrozve, visszakapjuk P-t. (Az biztos, hogy
a Py-et P-be vive egybevagosagi transzformacio tiikrozés, hiszen minden egyes tiikrézés — mint 180°-os elforditas — a
sik minden irdnyat a vele ellentétes iranyba viszi at, ugyanigy paratlan szamu tiikrozés is, paros szamu tiikrézés pedig
az eredeti iranyba.)

Felhasznaljuk azt a tételt (az L. osztalyos tankényvbdl), hogy a sik egy K alakzatat tiikkrozve egy C7 centrumra,
majd a kapott K; képet a Cy centrumra, a Kio 4j tiikdrkép ugy is megkaphato K-bol, hogy ezt eltoljuk a 2 - CTCQ)
vektorral.

2. Ezt esetiinkre alkalmazva azt kivanjuk, hogy

2(!@2 + AzAs + AsAg + A7 Ag + zmlo) -0

legyen (vagyis a zérus vektor). Ebbdl

—
(1) —AgAio = A1Ar + A3As + ﬂa + A7 As.

Itt az elsé két tag Osszege az az A §4, amelyre As §4 =

A 2
(] Dg £3

Tovabbmenve (1) elsé harom tagjanak Gsszege az az mg, melyre lﬁﬁ = mg. Itt Bg egyrészt az Ay Ag atlon
van, hiszen AgBg||AsBa, az utobbi egyenes azonos As As vel és evvel az Ag on at huzott parhuzamos atmegy A;-en.
Masrészt az Aa A7 atlon is rajta van Bg, ugyanis As Bg merdGleges az As Bg By egyenl$ szart haromszog By bdl induld
szogfelezGjére, ami parhuzamos a szarak eltolasdbol adodo AszAy, illetve AsAg egyenesek kozti szog felezGjével, ez
azonos P-nek Ag-b6l induld szimmetriatengelyével, ami pedig meréleges As A7-re, tehat As Bg valoban azonos az Ag Ar
egyenessel.

Legyen (1) teljes jobb oldala az mg, vagyis lﬁg = mg, tovabba jeloljiik a B4Bg és AsAg szakasz felez6 mer6le-
gesét f-fel, illetve t-vel. Ezek ByBg = As Ag alapjén parhuzamosak, és t a P-nek az Aj-en dtmend szimmetriatengelye.
Igy Bs az A, tiikorképe f-re, hiszen

B Bg# A7 Ag = AyAs# By As,

és az A7As, AyAs egyenesek egymaés tiikkorképei t-re; és mivel AsAg is merdleges f-re, azért Bg az Az Ag en van.
Tovabba rajta van az AgA; en is, hiszen Ag-on at A7 Bg-tal, azaz A7 As-vel AgA; az egyetlen parhuzamos.
Most méar (1)-ben A; §8 = —AgAjg, vagyis BsA; = AgAig, a BgAgA19A; négyszog paralelogramma,

Aj0Ag|| A1 Ag és AjgA1||AgAs,

méas szoval A1 az Aj-en at A10-ra és Ag-en at AgO-ra allitott merdlegesek metszéspontja, ahol O a P kilencszog
centruma.

II. megoldas. Ha mar tudjuk (vagy legalabb sejtjiik), mit kell bizonyitanunk, gyorsabban jutunk célhoz a kévetkezd
uton. Huzzuk meg az érintét P koriilirt kdréhez P mindegyik csticsdban, és jeloljiik a szomszédos cstcsokbeli érinték



metszéspontjat Di-gyel, Do-vel, ..., Dg-cel, ahol Dy az Ag és A;-beli érinték kozos pontja stb. (2. abra). Ekkor a
D1 D, ... DgDy kilencszog is szabalyos, és az I. megoldas (1) egyenletéhez
e e e
2(A1A2 + AsAy + AsAg + A7 Ag) =
2(A1 Dy + DoAy + A3Dy + DyAy + AsDg + DAg + A7Dg + DgAg) =
(D1Dy 4 DaD3 + D3Dy + DyDs 4 DsDg + DgD7 + D7 Dg 4 DgDg) =

lﬁg = —2/@1.

Eszerint a keresett Ajg tiikkrozési centruma azonos Di-gyel.

Megjegyzések. 1. Az 1. megoldéshoz hasonloan jutunk célhoz a kovetkezs elGkészités utan. Jeloljik a Cq, Co, ...,
C), centrumokon valoé egymés utani tiikrozések eredményét C1C5 ... Cg-val. Lattuk, hogy a C1Cs transzformécié a
2 - Cﬁz—ral valo eltolas, a C1C2C5Cy pedig eltolas a 2(C1Co + Cs3Cy-ral. Specidlisan, ha a C1C2C5Cy négyszog
paralelogramma, akkor az eltolds 0, az eredmény azonos a kiindulassal, és ha az azonossagot 1-gyel jeloljik, akkor
01020304 = 1. Hasonl6an 0101 =1.

Feladatunkban azt az Ajg-et keressiik, amelyre

A1A2 - A9A10 = 1.

A kovetelményt ugy alakitjuk, hogy As utan beiktatjuk tényezéil az E3F3 = 1 szorzatot — ami nyilvanval6an nem val-
toztat —, majd As és A; utan FsFs5-0t, illetve By Er-et azzal az E3, Es ponttal, amellyel az A1 As AsFEs3, az F3A4 A5 E5
és az F5Ag A7 E7 négyszog paralelogramma (3. dbra). A tényez6k csoportositasa utan elhagyjuk azokat az 1-es ,ténye-
zGket”, amelyek e paralelogrammék egymas utani csicsain valé végigtiikrozések eredményeiként adédnak:

(A1 A2 A3Es3)(E3AyAs Es)(Es Ag A7 E7) (Er Ag AgAro) =
1-1-1- (E7A8A9A10) = FE;AgAgA g = 1.

Eszerint Ayg az a pont, amely az F7AgAg haromszoget paralelogrammava egésziti ki.
Az 1. megoldashoz hasonloan adodik, hogy F3, Fs és E7 rendre 2-2 4tlo6 metszéspontja, éspedig

Eg az A3A9 és A1A4,
E5 az A5A9 és A1A6,
E7 az A7A9 és AlAg
metszése, és ekkor A9 az Ag-en at Aj Ag-cal és Aj-en at E3FE,-tel huzott parhuzamosok metszése.

2. Az atloknak az elbbi E-pontokkal vald kettéosztasai lehetGséget adnak Gsszefiiggések felirasara, P oldalanak és
atloinak hosszai kozott.



