Jeloljiik a kocka tengelyiil kiszemelt testatlojanak végpontjait A-val és B-vel, centruméat C-vel, az A-val szomszédos
csucsait Aj-gyel, As-vel, As-mal, A;-nek C-re vonatkozo6 tiikorképét B;-vel (i = 1, 2, 3). Hatarozzuk meg elészor a
kocka azon pontjainak a mértani helyét, amelyeket az AB tengely koriil tetszéleges szoggel elforgatva ismét a kockahoz
tartoz6 pontot kapunk. Jeloljiik e mértani helyet M-mel, a kockabol kivaghato, AB tengely koriil tetsz6leges forgaskap
nyilvan M-nek is része.

1. dbra

Vizsgéljuk elGszor M-nek az AB1BA; sikkal alkotott My metszetét. Ez nyilvan része az AB;BA; téglalap AB
koriili 180°-os forgatasabol szarmazo AB} BA] téglalapnak is, megmutatjuk, hogy az My metszet e két téglalap kozos
része.

2. abra

Ebbdl mar kovetkezik, hogy M-et ugy kapjuk meg, hogy e kozos részt AB koriil megforgatjuk.

Jeloljiikk ABT és Ay B metszéspontjat D-vel. Elég megmutatnunk, hogy D benne van My-ban, hiszen, ha ezt mar
belattuk, akkor az, hogy a C'D szakasz tetszbleges E pontja és hogy az AFE szakasz tetszGleges I’ pontja My-hoz
tartozik, kévetkezik abbol, hogy My konvex, a metszet tobbi pontja pedig megkaphato az AC' D haromszog pontjaibol



AB-re, illetve C-re valo tiikrozéssel (My is és M is nyilvanvaléan szimmetrikus az AB tengelyre és a C centrumra
nézve). Az pedig, hogy My konvex, kovetkezik abbodl, hogy konvex alakzatok kozos része is konvex, és My a konvex
kocka AB koriili forgatasabol szarmazo konvex kockik kozos részeként keletkezé M testnek, és az ugyancsak konvex
ABj BA; siknak a metszete. Valoban, ha adott konvex alakzatok tetszGleges serege a térben és a P, () pontok ezeknek
az alakzatoknak mindegyikében benne vannak, akkor a PQ) szakasz tetszéleges pontja is benne van az alakzatok
koziil mindegyikben (hiszen az alakzatok konvexek), tehat a PQ szakasz minden pontja benne van az alakzatok kézos
részében is.

Lassuk tehat, miért is van benne D az M-ben. D minden esetre benne van az AB szakasz S felez6 meréleges
sikjaban, tehéat azonos az S sik és a kocka metszetének az A; B egyenesen levd pontjaval. Ismeretes, hogy ez a metszet
szabéalyos hatszog, amelynek a cstcsai az Ay Ba, BoAs, AsBi, B1As, AsBs, BsAj szakaszok felezGpontjai és D e
hatszog egyik oldalanak a felezGpontja. Tehat D-t AB koriil forgatva a hatszogbe irt kort kapjuk, amelynek minden
pontja benne van a hatszogben, igy a kockaban is.

Eredeti célunkra ratérve vizsgaljuk meg most méar, mekkora az ABD héromszoég AB koriili forgatasabol szérmazo
M kett6s kipba irhatd maximaélis térfogata kup. A keresett kap alapkorének a kézéppontja rajta van az AB szakaszon,
jeloljiik O-val. Az altalanossig megszoritasa nélkiil azt is feltehetjiik, hogy O az AB szakasz BC felén van. Rogzitett
O mellett a kap alapkdre mar meg van hatarozva, a kozos O-hoz tartozd kupok koziil tehdt annak a térfogata a
maximalis, amelyiknek a magassédga maximalis, vagyis amelyiknek a csticsa O-t6l legtavolabb van. Mivel e csics is
rajta van AB-n, csak A lehet (ha O azonos C-vel, B is lehetne, de ez nem jelent lényegesen 1j lehet&séget). Jeloljiik
a kocka élét a-val, a kup magassagat m-mel, alapkorének a sugarat r-rel. Ekkor AB = a V3 és hasonlé haromszogek
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a mondott szakaszon negativ, V tehat m novelésével monoton fogy, igy V akkor maximélis, ha m minimalis, azaz
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m = — vagyis O azonos C-vel. Ekkor r = 2—\/5, és V = Emg = 1—6a = 0,34a°, ami elég nagy pazarlasnak

latszik, de ha arra gondolunk, hogy ilyen kipot mindjart kett&t is kivaghatunk a kockabdl, e pazarlas érthetévé valik.



