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(1) By As > BaAs

I. megoldas. 1. Szerkesztés utjan hatarozzuk meg az A; As atloszakasz kivant tulajdonsagu B pontjat (1. abra).

1. dbra

Erre A; By és By As egyiranyu szakaszok, aranyuk pozitiv, ezért egyirdnytak az AsBs és BsAs szakaszok is, tehat
Bs az A3 As atloszakasz bels6 pontja. (Ha ugyanis Bs az AsAs-nek akarmelyik meghosszabbitasan keletkeznék, akkor
belsle csak megfordulassal juthatnank As-be, és igy az (1)-beli méasodik hanyados negativ lenne, a kovetelménnyel
ellentétben.)

Masrészt Aj Ag = AsAs alapjan A1 By = AsBs, tovabba By As = B3sAs. Ugyanis By-gyel A;-t6l As felé haladva,
az ardny szigortian monoton né, azaz minden pozitiv értéket csak egyszer vesz fel. Valoban ha X, Y az Ay A3 szakasz
pontjai agy, hogy A1Y > A1 X — tehat egyszersmind Y A3 < X Az —, akkor

AY  AX XY AX AKX
YA;  YAj YA; ~ XAg

Mivel az 6tszog szabalyos, azért az O kozéppontja koriili (2/5)-360° = 144°-os elforditassal A, az As-ba jut, egyidejien
Az az As-be, és az el6bbiek alapjan B a Bs-ba. Eszerint OB; Bs egyenl$ szaru haromszog, és a B;Bs alapon levé
szogei 18°-osak. Az As csics az alap Bp-en tuli meghosszabbitasan van, hiszen az A; As egyenes elvélasztja As-t az
A3 As szakasztol; igy OBy Ao<t = 180° — 18° = 162°.

Belatjuk még, hogy nem lehet By az OAs egyenesnek azon az oldalan, amelyiken A; van, mas széval, hogy A; By :
B1As > 1 (hiszen OAy az A;As atloszakasz felezd merdlegese). Ugyanis az OAs egyenes atmegy az Ay AzAyAs
szimmetrikus trapéz atloinak M metszéspontjan, és az A1 By : B1As < 1, azaz A1 B < By As nagysagviszony mellett
B3 az M Ajs szakaszon keletkeznék, akkor pedig A3Bs > AsM > MAs > BsAjs lenne, és AsBs : BsAs = A1 B
B1As > 1. (Az AsM > M As nagysagviszony az A; Az > Ay As-b6l kévetkezik.)

Eszerint By az OAs szakasznak azon a 162°-os (vagyis tompaszogi) latokorivén van rajta, melynek C kdzéppontja
az OAs egyenesnek Ap-et tartalmazo oldalan van, és OC Aa<t = 360° — 2 - 162° = 36°. Kounyen lathato, hogy ekkor
As0C< =72°, tehat C-t az O Ay szakasz felezG merGlegesébdl az OA; egyenes metszi ki.



2. Hasonloan kapunk megfelel B pontot Ay As-nak Aj-en tuli meghosszabbitdsan. Ennek a meghosszabbitasnak
barmely pontjat As-vel Osszekotve, az egyenes az As As egyenest az As-on tuli meghosszabbitason metszi (hiszen egye-
nesiink nem lépheti at az Ay-n at Az As-tel parhuzamosan hizott egyenest, ami az AsA;). Igy az (1)-beli hanyadosok
mindegyike negativ és Bj-ra, valamint a hozza tartozé Bj-ra A1 B} = A3Bj; ezt a fentiekhez hasonloan lathatjuk be.

Ezek szerint By és Bj is egymasba mennek at a fenti 144°-os elforditassal. De mivel itt OAy elvalasztja Bj-ot és
B;-ot, azért A3 ByO<( = 18°, tehat Bj a fenti 1atokoriv kiegészits ivén van, egy csapéasra kimetszhet6 A As-bol mint
a C koriili CO sugart kor méasik metszéspontja.

3. A1 As-nak As-on tiali meghosszabbitasin nem talalhaté megfelel6 By. Erre ugyanis abszolat értékben A1 B; >
A3 B; lenne, masrészt Bs az Az As-nek As-on tuli meghosszabbitasan keletkezne, igy A3Bs < AsBs, tehat az (1)-beli
aranyok nem lehetnek egyenltk (csak elGjeliik egyezs, mindketts negativ). Ezzel a megoldést befejeztiik.

Sok kiegészitéssel Dozmati Zoltdn (Gyo6r, Révai M. Gimn., IIL. o. t.) 6tlete alapjan.

Megjegyzés. Hasonloan értelmezve A4Bs és AaAs metszéspontjaként Bs-0t, és igy tovabb a Bs, Bs pontot, azt
mondhatjuk, hogy a ByB3BsBs By hurkolt 6tszog bele van irva az A; AsAsAa Ay szabalyos csillagttszogbe, és meg-
forditva, az Ay Ay A1 AsAs szabéalyos csillagotszog bele van irva a By Bs Bs Bo By hurkolt 6tszogbe, vagyis e két hurkolt
Otszog egymasba van beleirva. Ez a megéllapitas a B-bol adédé alakzatra is érvényes. — Egyébként konnyd belatni,
hogy B1B3B5B3 By is szabalyos csillagotszog.

II. megoldas. Szamitassal hatarozzuk meg B; helyzetét abbol, hogy a Bi-et meghatarozé As Bs és A Az egye-
neseket két parhuzamos egyenes metszi at: Ay Ay és Az As. Valasszuk pozitivnak az A;-bél As-ba és az Az bol As-be
mutato irdanyt, és legyen irany és nagysag szerint A1 B; = A3Bs = x, tovabba A; As = AsAs = d az 6tszog atloja,
végiil As Ay = a az oldala. A parhuzamos szelSk tétele alapjan

B1A1 . A1A2 = B1A3 . A3B3

(nagysag és irany szerint, felhasznalva az Gsszetartozo By és Bs lehetséges helyzeteirdl az 1. megoldasban latottakat),
illetve rovid jeloléseinkkel

—z:—a=(d—2x):z,

22+ ax —ad = 0.

Rendezziik at ezt az egyenletet 4gy, hogy a szerkesztés menete kiolvashaté legyen bel6le:

(3 = (g

Mérjiik fel tehat az AsA; egyenes Aj-en tili meghosszabbitasara A;-bol kiindulva az g szakaszt, a végpontja legyen
D (2. abra).
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2. dbra

Rajzoljunk Thalész-kort As D folé, és messiik el az Az koriili, A;-en dtmend korrel: ez az F pont. Ekkor a DE szakasz
hossza egyenlé = + g abszolut értékével. A D koriili, E-n &tmend k kornek az A, A3 szakaszon levé B; metszéspontjara

x1 = A1By = DE —a/2, ez tehat az egyenlet gyoke. Legyen k-nak az A; Az egyenessel alkotott masodik metszéspontja
Bj, akkor 9 = —A; B} = —DFE — a/2 az egyenlet masik gyoke. Tehat By, B a keresett pontok.



