Mondjuk azt, hogy a vizsgalt terep rajzat agy helyeztiik magunk elé, hogy azon az autéutak koziil az egyik fent van,
a masik lent, és legyen az 6t dllomas balrol jobbra haladva A, B, C, D, E. Harom utrendszert terveziink. Az elsben
A-n és D-n at vezetiink egy—egy fiiggsleges 10 km-es utat, és B-bdl az els6ig, C-bsl, E-bsl a masodikig vezetiink
vizszintes utszakaszokat (1. dbra).
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1. dbra

A maésodikban B-n és E-n at futnak a fiigg6leges utak, és A-t, C-t az els6hoz, D-t a masodikhoz kotjiik vizszintes
utakkal (2. abra).
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2. abra

A harmadikban csak egy fiigg6leges it van, a C-n dtmend, ehhez kotjiik a tobbi pontot vizszintes utakkal.
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3. dbra

A harom utrendszerben egyiitt 6t fiiggsleges ut van, ezek egyiittes hossza 50 km. Vetitsiik le az alsé autopalyara a
pontokat, és jeldljiik a vetiileteket A'-vel, B'-vel, C'-vel, D'-vel és E'-vel (egybeesés természetesen lehetséges). A harom
utrendszer egyesitésébél kapott Gthéalozatban az A'B’, B'C’, C'D’, D'E’, szakaszok mindegyike felett harom-hérom
vizszintes Gt halad, a vizszintes utak Osszhossza tehat egyenlé az A’E’ szakasz hosszénak a haromszoroséaval, ami
legfeljebb 30 km. A harom tutrendszer 6sszhossza ezek szerint legfeljebb 80 km, igy koziiliik a legrovidebbik legfeljebb
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26§ km. Ekkora 6ssztithossz tehat mindig elegendd.
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4. dbra
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Megmutatjuk, hogy a 4. &dbra elrendezése mellett sziikség is van 26— km-es uthalézatra. TetszSleges uthalozat

alapjan csoportositsuk a pontokat gy, hogy egy—egy csoportba olyan pontok keriiljenek, amelyek koziil barmelyikbgl
barmelyikbe eljuthatunk kerékparon.

Ha igy legalabb harom csoportot kapunk, az 6sszhossz legalabb 30 km, hiszen mindegyik csoporthoz legalabb 10
km hossza it tartozik, és ezeknek nincs kozos darabja.

Ha két csoport van, az athélézathoz tartozo fiiggsleges utdarabok Gsszhossza legalabb 20 km. A vizszintes utdarabok
Osszege pedig legaldbb a csoportok pontjainak a vetiiletei kozott felleps legnagyobb tavolsdgok Gsszegével egyenls. Ha

1 2
a (nagyobb) csoportban 4 pont van, ez legalabb annyi, mint A’D’, ami 8§ km, ha 3, akkor ez legalabb A'B'+C'E = 6§

2
km. Az 6sszhossz mindkét esetben legalabb 26§ km.

Az olyan uthalézatokban, amelyekben a pontok egy csoportot alkotnak, tekintsiik az A-bol D-be és B-bdl E-be
vivé utakat (vagy ha tobb ilyen van, ezek egyikét). Ezek sziikségszertien keressztezik egymast, jeloljik P-vel azt a
pontot, ahol A-bol D felé haladva elszor érjiik el a BE utat, és jeloljiik @-val azt a pontot, ahol azt végleg elhagyjuk.
Ha B-bg6l E-be menve elébb P-be jutunk, akkor az APB, DQFE utdaraboknak nincs koézos pontja, tehét fiiggsleges
darabjaik Gsszhossza legalabb 20 km, amihez legalabb AFE-nyi vizszintes darabok csatlakoznak, és az egyiitt legalabb
30 km (5. abra).

5. dbra

Ha P és Q) azonos, vagy P a @) utin van a BE 1ton, akkor az APE, BQD utaknak nincs kozos vizszintes

2
darabjuk, tehat az utrendszer vizszintes darabjainak az Gsszhossza legalabb AE + BD = 165 km, ami a fligg&leges

2
darabok legalabb 10 kilométernyi osszhosszaval egyiitt legalabb 26§ km.

Megjegyzés. A feladat az 1972. évi Kiirschdk—verseny egyik feladatdnak az altaldnositasaval kapcsolatos. Ennek
megfelelGen a feladat kitdzésekor a szerkesztGség utalt a kovetkezs cikkre: Surdnyi Janos: Az 1972. évi Kiirschak
Jozsef matematikai tanuloverseny feladatainak megoldasa, K.M.L. 46 (1973) 49-57. old., élesebben 53-57. oldal.

A fenti megoldas a Kiirschdk—verseny feladatanak idézett egyik megoldasabol ugy szarmaztathato, hogy az eredeti
megoldas minden olyan meggondolasat, amely kihasznalja, hogy éppen 4 megfigyel6allomas van, egy olyan meggon-
dolassal helyettesitettiik, amelyik a kivant eredményt 5 alloméas esetére biztositja. Tanulsdgos lehet a két megoldas
Osszehasonlitasa ebbdl a szempontbol.



