Azt fogjuk felhasznélni, hogy az a és b féltengelyekkel biré ellipszis (b < a) elgallithato a f6korébdl a nagytengelyre
merGleges iranyt, b/a aranyd 6sszenyomadssal, vagyis ha a nagytengely mint atmeérs folotti kor tetszoleges K pontjanak

b
a nagytengelyen levs (mer6leges) vetiilete V, akkor a V K szakasznak a VE = —V K egyenlGséget teljesité E pontja az
a,
ellipszisen van; tovabba forditva, az ellipszis barmely E pontjanak a nagytengelyen levs vetiiletét V-vel jelolve, a VE
félegyenesnek az a K pontja, amelyre VK = EVE’ a f6koron van. — Szemléletesség kedvéért ellipszisiink kistengelyét

fliggblegesen tartjuk, igy nagytengelye — mint egyenes — vizszintes sikot ir le a forgatés folyaman; ezt egyenlitGsiknak
fogjuk nevezni, a nagytengely két végpontja altal leirt kort pedig az ellipszoid egyenlitékorének. Tovabbéa ellipszisiink
sikja minden helyzetben filiggsSleges és az ellipszoid vizsgaland6 metszGsikjai is fiiggdlegesek.

Forgassuk ellipszisiinkkel a f6korét is, ez gobmbot ir le — nevezziik jellegzetesebb szoval f6gombnek. — Azt mond-
hatjuk, hogy az ellipszoid a {6gdmbbdl a fenti értelemben fiiggsleges iranyd, b/a ardnyu Gsszenyomadssal all els, V
helyén a pontoknak mindig az egyenlitGsikon levs vetiiletét értve. Ebbe a megallapitasba mar azt is beleértettiik, hogy
akar az ellipszoid, akar a f6gomb tetsz6leges pontjabol kiindulva a rajta atmend fliggsleges (azaz vetits-) egyenesen
van pontja a f6gdmbnek, illetve az ellipszoidnak, mégpedig az egyenlitGsiknak ugyanazon az oldalan, mint a kiindulasi
pont. Ezt a pontot tgy kapjuk, hogy vessziik a kiindulasi ponton és a forgéastengelyen dtmend sikot, ez az ellipszoidbo6l
és a f6gdmbbdl a mozgo ellipszisnek és {6kornek egy Gsszetartozd helyzetét metszi ki, allitdsunk sikbeli megfelelGjét
pedig eleve ismertnek vettiik.

Ezek utan bizonyitésul csak arra hivatkozunk, hogy minden fiiggéleges S sik — ha metszi az ellipszoidot —, akkor
metszi a f6gdmbot is, éspedig olyan k korben, amelynek kozéppontja az egyenlitGsikban van, hiszen a metszetkor
kozéppontjat S-b6l az a ra merdleges egyenes metszi ki, amely dtmegy a f6gdémb kbézéppontjan, ez pedig meréleges a
forgastengelyre, tehét vizszintes helyzetd. A metszetkdrnek az egyenlitGsikban levé atmérdje az egyenlit6kornek az a
htrja, amely rajta van S és az egyenlit&sik m metszésvonalan. Marmost az ellipszoid és S kozos pontjainak halmaza
k-bol az m-re merdleges iranyu, b/a aranyd Osszenyomassal all els, tehat ellipszis.

A feladat allitasahoz képest tobbleteredményként azt is megkaptuk, hogy a vizsgalt metszetellipszisek hasonlbak a
megforgatott ellipszishez, ezen azt értve, hogy tengelyeik ardnya egyenlG.

Pdles Zsolt (Satoraljatujhely, Kossuth L. Gimn.)

Megjegyzések. 1. Az érkezett dolgozatok tobbsége térbeli koordindta-rendszert hasznalt, az ellipszoidra és a metszs
sikra egyenletet irt fel, és e két egyenlet egyiittesét értelmezte ellipszisként. Lépéseik tobbnyire nem kifogasolhatdk
— és ezért elfogadtuk ket —, de bizonyos 6szténos, ki nem mondott altalanositdsokra, kiterjesztésekre is tamaszkod-
nak. Az is hidnyzik, hogyan kaphaté a metsz6 sikban az a koordindta-rendszer, amelynek felhasznalaséaval adodik a
metszésvonalnak ellipszis mivolta.

Ajanljuk olvaséinknak, valasszék el az ellipszisrdl, hiperbolardl, parabolardl alkotott fogalmukat a koordinata-
rendszertSl. A kapszeletek léteznek, vizsgélhatok koordinatageometria nélkiil is, tisztan geometriai moédon. Ezzel nem
kivanjuk kisebbiteni a koordinatageometria jelentGségét, csak a helytelen tulértékelés ellen szélunk.

2. Azt is be lehet latni, hagy az ellipszoid minden sikmetszete ellipszis — a forgéstengelyre merdleges sik esetében
termeészetesen specidlisan kor. Alabb ezt vazoljuk, elkészitve a megfelels sikbeli feladat szemléletes targyalasaval.

Ellipszispontnak a f6kor egy pontjabol vald ,,6sszenyomésos” szerkesztése értelmezhets ugy is, hogy keressiik az
ellipszis metszéspontjat egy, a nagytengelyére merdleges e egyenessel (de a szimmetria miatt elég az egyiket szerkesz-
teni, a méasik ennek tiikorképe). Az e-n levd K f6kori pont puszta kijelolése elé iktassuk be a kovetkezd gondolatot.
Tudjuk, hagy az e-n levd, keresett F ellipszispont a/b aranyt nyujtassal ,,feljut” a f6korre, ezért e-nek minden pontjdt
megnyijtjuk a/b-szeresen, és azt keressiik meg, melyik megnyijtott pont esik a f6korre, a K-ba. Itt az e minden
pontjinak megnyujtisa cimén semmit sem kell rajzolnunk, mert a tengelyre meréleges e ,,6nmagan” nyulik meg.

Ez a kiegészitett gondolat a tengelyhez hajlé e egyenes metszéspontjainak meghatarozasara is alkalmas. Itt viszont
jellegzetesebb az 4bra azzal, hogy e minden pontjit megnytjtva tole kiilonbozé e’ egyenest kapunk. Evégett elég
nyUjtani egyetlen P pontjat, hiszen a tengelyen levé T pontja nydjtva is helyben marad. (Az dbréan a tengelytdl b-re
levé P-t nytjtottuk, igy a P’ kép a tévolsagra lesz.) Megrajzolva e’-t, K1, Ka ,Gjradsszenyomésa” abbol all, hogy
merGlegesen ,,visszavetitjiik” éket e-re.
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Marmost, Gjra a térben: ha az ellipszoid forgasi tengelyéhez ferdén hajlé .S sik metszi az ellipszoidot, vagyis vannak
kozos (feliileti) pontjaik legyen egy ilyen P —, akkor ezekhez tartoznak pontok a f6gomb feliiletén, ezeket kivanjuk
megkeresni.

A P kozds ponthoz a f6gdmbon tartozé P’ pont a/b-szer tavolabb van az egyenlitsiktol, mint P. A P’ pontok
halmazanak megkereséséhez S-nek minden pontjat megnyujtjuk a/b-szeres tavolsagra. Ezek egy tjabb, az S-t6l kii-
16nb6z6 S’ sikot adnak. A f6gémbot S’ kdrben metszi, ezt a kort a fétengely iranyaban S-re visszavetitve, ellipszist
kapunk, és ez a keresett metszet.

Nem bizonyitottuk tobbek kozdtt, hogy egyenes, illetve sik pontjait nyajtva egyenest, sikot kapunk, hogy kérnek egy
maésik sikra valé nem mer6leges vetiilete is ellipszis. — Nem hasznaltuk az ,affinitas” nevet, bar az abrabeli szerkesztés
affinitasos szerkesztés. Azonban még a sikbeli affinitas legfontosabb tulajdonsagait is csupan bizonyités nélkiil ismerjiik
a tankonyvbdl, térrél viszont ott sz6 sem volt. A sikra merdGleges nyujtast viszont még a térben is kdnnyd elképzelni.



