I. megoldas. Jeloljik a befizets felnsttek, gyerekek, katondk szamat rendre x, y, z betiivel, ekkor a kdvetkezs
egyenlet nem negativ egész szamokban valo megoldasainak s(n) szaméat keressiik:

(1) dr+y+z=n.

Gondoljuk, hogy osztalyokba rendezziik a megoldasokat x lehetséges értékei:

n
—0, 1,2, ..., H
. 1

szerint, ahol a szbgletes zardjellel a benne all6 szam egész részét jeloljiik, vagyis a zardjelbeli szdmnal nem nagyobb
egészek legnagyobbikat. Az egymaés utani osztalyokbeli megoldasokban a tovabbi két ismeretlen Gsszege:

y+z=n,n—4 n—-8, ..., n—4{%}.
Altalaban az y 4+ z = k egyenlet (k nem negativ egész) elsirt megoldasainak szama k + 1, hiszen y rendre félveszi
a0, 1, 2, ..., kértéket, z pedig az ezt k-ra kiegészits szam, ezért az egymads utani osztalyok (1)-nek rendre
n
(2) n+1,n—3,n—7,...,n+1—4{z}

megoldasat tartalmazzak, és ezek Osszege a vélasz a feladat kérdésére. A (2) szamok szamtani sorozatot alkotnak,

szamuk E} + 1, a kiilonbség (—4), igy 6sszegiik:

Abrahdm Tibor (Eger, Gardonyi G. Gimn., IIL. o. t.)
Megjegyzés. Eredményiinket el6bb szétbontva, majd méashogyan egységesitve kezelhet6bbé alakitjuk. Aszerint, hogy
n = 4i, 4i+1, 4i+ 2, 43 + 3,
s(n) =2 +3i+1, 2°4+4i+2, 2*+5i+3, 2i%>+6i+4.
Es mivel — forditva — esetenként rendre
.on n—1 n—2 n—3
1= -, i ) )
8s(n) =n?+6n+8, n?+6n+9, n*+6n+8, n®+6n+5,
azért latjuk, hogy mindegyik esetben helyes a kovetkezs:

=[] 527

Még masképpen: s(n) az
n+6n+8 (n+2)(n+4)
8 B 8

szamhoz legkozelebbi egész szam (vagyis a tort egészre kerekitett értéke).

II. megoldas. A kittizéskor ajanlott forrasban [ latott feladathoz képest itt csupan az az eltérés, hogy katonak
belépd dija 2 Ft helyett 1 Ft. Az ottani megoldas gondolatmenetét alkalmazva, s(n) egyenls a

(3) Px)=QQ+at +28+. 42+ )0 +a+2?+.. +...2F+..)2

végtelen polinomban z" egyiitthatojaval. Tovabb is az idézett megoldas szerint haladva elemi (parcialis) tortekre
bontjuk (3)-nak zart
1 1

1—-2zH)(1-2)2 (Q—2x)PQ+x)(1+2?)

alakjat, azaz meghatarozzuk P(z) vart tipust

a as as b cr+d

(4) P(x):1+:1:+(1—x)2+(1—x)3+1+x+1+332
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felbontasanak a1, ag, as, b, ¢, d egyiitthatoit agy, hogy (4) azonossag legyen. (Tulajdonképpen itt kezd&dik munkank
6nallo része, amihez nem volt minta.)
A torteket a szokott modon eltavolitjuk:

(5) l=a;(1 —2)*1+2)1+ 2% + a1 —2)(1 +2)(1 +22)+
+az(1+2)(1+22) +b(1 — 2)*(1 + 2?) + (cx + d)(1 — 2)*(1 + =),

eszerint a jobb oldalon az z-t6l mentes tagnak (azaz z° egyiitthatojanak) 1-nek kell lennie és  minden eléforduld
hatvanyanak egyiitthatoja 0. A beszorzas utan x°, 2%, 23, 22 és x lépne fel, igy a 6 ismeretlen egyiitthat6é szamaéra
éppen 6 egyenletet kapnank az egyiitthatok sszehasonlitasabol. Ezek kozill mégis csak 3-at frunk fel: 2°, z? és 2°
egyiitthatoi alapjan:

(6) 0=a—b—ec
(7) 0=—-ay —as+3b+2c—d,
(8) l=a1+azx+as+b+d.

Az els6 kettd még kdnnyen megallapithato — a teljes kifejtés nélkiil is, a harmadikhoz pedig elég x = 0-t helyettesiteni
(5) két oldalaba. Ez adja azt a gondolatot, hogy méas-mas x értéket valasztva, tetszés szerinti szamu egyenlGséget
kapunk (5)-bél és lehet koztiik egyszeriibb is. Legkénnyebb z = 1 és © = —1 helyettesitése, mert igy tobb tényezs 0
lesz.

(9’) 1= 4(13,
(9”) 1 = 16b,

legyen végill x = 2, igy
(10) 1= 15a; — 15as + 15a3 — 5b — 6¢ — 3d.

Osszeadva (8)-at és (7)-et, a (9) és (9”) figyelembevételével, majd (6)-bol:

a L b—i c—1 a —i
P 6 4 T e
Ezekkel (7)-bsl és (10)-bol
15
as+d= -, 5a2+d:§,
amibdl
a § d=0
2_87 - Y

és (4) igy alakult:

P(x)_i5+6+4+1+4x
S 16 l-—2 (1-2)2 (1-2)3 14z 1422

Visszatérve a végtelen polinom alakokra, a cikk els6 részében lattuk, hogy

5
1—:5+5x+5;102+...+5;vk+...,
—z
6
W:6+1235+18352+...+6(k+1):z;’“+...,
—z
4 4 k+2
m_4+12x+4(2>x2+...+4( ; )x’“+
1
T =l—z+22—. . 4+ (=DkaF 4. .,
x
4x 3 5 m.2m+1

z* egyiitthatoja az elsé harom sor osszegében 5 + 6(k + 1) 4+ 2(k + 2)(k + 1) = = 2k* + 12k + 15.
Es mivel az utols6 két sor egyiitthatoi két-, ill. négy tagu szakaszossaggal ismétlédnek: ... 1, —1, 1, —1, 1, ..., illetve
4,0, —4,0,4, ...,

azért

s(n) + 1—16{2n2+12n+ 15 4 (—1)" + 4(—1)18) ({”; 1} - ED }
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Megjegyzés. Ha csak a konkrét feladatot néznénk, nem lenne 1étjogosultsdga a II. megoldasnak. Ebben viszont egy
sok esetben hasznalhato elv alkalmazasat gyakoroltuk. Emlékezziink vissza: az egyenletfelallitasra végzett elsé példak

mind olyanok voltak, amilyeneket egyenlet nélkiil is meg lehet oldani, s6t — az akkori tudas alapjan — egyenlet nélkiil
gyorsabban lehet.



