A kettes szamrendszerben felirt egész szdmok koziil csak azokban nem fordul el§ zérus szamjegy, amelyekben
minden jegy 1l-es, tehat amelyek 1-gyel kisebbek 2-nek valamely (pozitiv egész kitevds) hatvanyanal, azaz 2° — 1
alakiak, ahol s = 2, 3, ... (az 1l-es jegyek szama, az s = 1 esetet azonban kizartuk). Eszerint a bizonyitando6 allitast
igy is kimondhatjuk: semmilyen a(> 1) egész szamnak n(> 1, egész) kitevsji hatvanya nem lehet egyenls 2° — 1-gyel.

Az o™ = 2° — 1 egyenlGséget csak paratlan a-kra kell megcafolnunk, hiszen a jobb oldal paratlan, paros szam
vizsgaland6 hatvanyai viszont maguk is parosak.

«) Péaratlan n esetén az egyenlGség igy alakithato:

2 =a"+1"=(a+1)(a" ' —a"?+... +a*—a+1).

Itt a jobb oldali masodik zardjelben n tag all, mindegyikiik paratlan, tehat a zar6jelben paratlan szam all, és az az
egyenlGség szerint osztoja 2°-nek. 2°-nek viszont nincs mas paratlan osztdja, mint az 1, csak az lehetne tehat az a tagi
zarojel értéke. Amde a zarojelbeli kifejezés igy irhato:

(@' —a"H + (@ —a" + .+ (0 —a)+ 1> 1,

hiszen a kéttaguak szdma legaldabb 1 és mindegyik kéttaga pozitiv. Ellentmondéasra jutottuk a foltevésbol.
B) Paros n esetén n = 2m jeloléssel

a"+1=020+1)" +1=[20+1)°]" 1™ +2={(20+1)° ~1}A+2=4B +2,

ahol A az egyenl§ kitevgji hatvanyok kiilonbségére ismert azonossag alapjan egész szam, és B = (b2 + b) A ugyancsak
egész. Eszerint a bal oldal mar 4-gyel sem oszthaté maradék nélkiil.
Mindezek szerint a™ = 2° — 1 a tett foltevések mellett lehetetlen, az allitas helyes.
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Megjegyzés. Szamos dolgozat az itt folhasznalt tételeknél joval ,erGsebb” binomidlis tétel alapjan bizonyitotta az
allitast.



