I. megoldas. A feladat lényege a szabalyos 12-sz6g O kozéppontjanak megszerkesztése. Ugyanis ennek ismeretében
megrajzolhat6 az idom koéré irt k kor, azon pedig kizarolag korzével kijelolhetSk a 12-sz6g tovabbi cstcsai, mert egyrészt
a paratlan, mésrészt a paros indexi csicsok egyiittese egy-egy szabalyos hatszog cstucsait alkotja, tehat A;-bdl, ill. Ag
bol kiindulva OA; sugart korivekkel egymés utan kimetszhetdk.
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k-nak A; Ag harja O-bol (6 —1) B
egy az Aj, Ag pontokon atmend iy koriven vannak, az ezt teljes korré kiegészitd io koriv pontjaibol viszont A; Ag
latoszoge 180° — 150° = 30° (1. abra).

= 150° szogben — tompaszogben — lathato. Az ekkora latészoggel biré pontok

1. dbra 2. abra

Igy A Ag az iz-nek (és egyben i;-nek) K kozéppontjabol 2 - 30° = 60° szogben lathato, vagyis K az A; Ag mint
alap folé szerkesztett szabalyos haromszdg cstcsa, az A1 és Ag koriil Ay Ag sugéarral irt k' és k7 kor metszéspontja.
(A szimmetria alapjan elég csak az egyik metszéspontjukat venni, a masik megoldas ennek tiikorképe lenne az A; Ag
tengelyre.)

Az igy megrajzolt i1 ivet a keresett O felezi, hiszen az OA;, OAg hurok k sugarai, egyenlék. Vegyiik észre, hogy az
i1-et tartalmazo ki korben az elobbi k'-vel és k”-vel valo M’ ill. M” maésodik metszéspontok egy atmérs végpontjait
jelolik ki, tehat ezek, valamint O és O-nak K-ra valo tiikorképe 4 egyenld részre osztjik ki keriiletét. Ennélfogva
O megszerkesztése azonos a Mohr-féle 2. feladatta, ezzel az elérebocsatottak értelmében a feladatot megoldottnak
tekinthetjiik. (A felhasznalt korivek: M’ és M” koriil M'Ag = M” A; sugarral — metszéspontjuk N — , végiil az M’
korill KN sugarral irt koriv metszi ki O-t; a teljes szerkesztésben O-ig 6, a befejezésig 15 korivet hasznalunk fel.) — A
szerkesztés helyességét ebben az esetben nem sziikséges bizonyitani.

Megjegyzés. Az 1184. gyakorlathozE flizott 2. megjegyzésben vazoltunk egy csak korzével elvégezhet eljarast adott
kozéppontu kor tetszbleges ive felezdpontjanak megszerkesztésére. Annak az eljarasnak itt azt a kiilonleges esetét
lattuk, amikor a felezend6 ivhez tartozo hir egyenls a koriv sugaraval. (Ott — més betiizéssel — A1 Ag K, KM'A; és
KM” Ag egybevago egyenld szara haromszogek.)

II. megoldas. Tovabb hasznalva a fenti jeloléseket, megmutatjuk, hogy O azonos az A1 Ag PQ négyzet PQ oldala
folé befelé szerkesztett szabalyos haromszog csucsaval (2. abra).

Valoban, igy A1Q0 és AgPO egybevago egyenls szart haromszogek, A0 = AgO, és az O koriili 3 hegyesszog
Osszege 210°, tehat A;OAg<t = 150°. Innen az el6rebocsatottak szerint fejezhetjiik be a szerkesztést.

Itt O elallitasahoz (a fenti 6-tal szemben) 10 korivet hasznaltunk fel: A; Ag-ot egységnek vélasztva, egymas utan
A1, Ag, S1, Sz koriil 1 sugarral (az S-ek segédpontok), Ag és S3 koril AgSe = 5351 = V3 sugarral, Ay, és Ag koriil
A8, =2 sugarral, végiil P és @) koriil ismét 1 sugérral irjuk le a kort. Q-t az 5155 iv felez6pontjaként szerkesztettiik.

Megjegyzés. Kérdezheti az olvasd: miért szamlaltuk meg a felhasznalt koriveket? Kezdjiik a valaszt keriil§ dton: a
szerkesztési pontossag szempontjabol. Elgondolasaink gyakorlati végrehajtasaba eszkozeink és szemiink pontossdganak
korlatozottsaga, vonalaink véges szélessége kovetkeztében pontatlansiagok csusznak be. Kézenfekvs azt gondolni, hogy
ezek — ugyanazon személy és eszkozok esetében — annal nagyobbak, minél t6bb lépésbdl all a szerkesztés. (Fiigg persze
mastol is, a korivek meredek vagy lapos metszédésétdl stb.)

Erre tekintettel emlitjiikk meg, hogy a 2. abran Sy kijelolését megtakarithatjuk (és vele 1 korivet), ha helyette
eléallitjuk az els6 két kor masik, S7 metszéspontjat is (ami Sy tiikorképe). Ekkor S3 kimetszését egy lépésben végzi el

1Lasd Strommer Gyula: Mohr ,Euclides Danicus™a. K.M. L. 45 (1972) 105. o.: Osszuk az adott kor keriiletét négy egyenls résare.
2K. M. L. 37 (1968) 151. o.



az S koriili 5157 sugara koriv. — Latjuk ebb6l, hogy a gondolt gyakorlati pontatlansagot tjra elméleti tigyeskedéssel,
az abra tetszetGs szimmetridjanak csokkentésével probaljuk javitani.

Visszatérve a tiszta elméleti vonalra és tovabb kutatva az abraban rejls ilyen lehet&ségek utan, még egy korivet
megtakarithatunk. Miutan P-t kimetszettiik az Ag koriili, 1 sugara korbél az Ay, koriili, V2 sugara ivvel, hagyjuk el
ennek az fvnek a parjat is, allitsuk korzénk nyilasat maris az utolsé két lépésben sziikséges 1 egységre és -t inkabb
P koriili ivvel messiik ki az A; koriili, 1 sugara kérbdl, mert ezt az ivet O elGallitdsaban még egyszer kihasznalhatjuk.

Keressen az érdekl&dé olvaso koriv megtakaritdsokat a szabalyos 12-sz0g csticsainak kijeldlésében, miutdn O-t és
k-t mar megkapta.

II1. megoldas. Szimmetridja miatt a 12-szognek még egy csiicsa van A;-t6l akkora tavolsdgban, mint Ag, éspedig
Ag; és AgA1Ag<t = 30°. Ha tehat A; AgL szabalyos haromszog (és L azon a partjan van A; Ag-nak, amelyiken O-t
kivanjuk), akkor Ag az Aj, koriili, A; Ag sugart kor rovidebbik AgL ivének felez6pontja, a fentiek szerint szerkeszthets.
Masrészt AgAs mindjart a k sugara, tehat O az AgAg alap f6lé befelé szerkesztett szabédlyos haromszog csucsa.

Itt Ag elgallitasaig ugyanigy 6 ivet rajzolunk, mint az I. megoldasban O-ig. O és k djabb 3 koriv, de ekkor k az
elgkészitd korivekbol kimetszi Aq1-et, Ag-et és Aqp et. A hatralevs 6 csucs 3 parban kimetszhets A19A11 (=oldalhossz)
korzényilassal, az A1, A4, Ag cstcsot véve kbzéppontnak.
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IV. megoldas. Kezdhetjiik eljarasunkat A7, az Aj-gyel atellenes cstcs megszerkesztésével is, ez azonban tobb

lépésbol all. A7 Ag merdleges AgAi-re és A7 A1 Ag<t = 15° igy AgA7 = A1 Astg 15° =241 A6 — V341 Ag, a két tag szer-
kesztését mar lattuk, kiilonbségiik az idézett cikk 7. feladata szerint, A7, a 6., O pedig a 4. feladat szerint szerkeszthetd.

V. megoldas (vazlat). Felhasznéalhatjuk az idézett cikk 8. feladatat is: harom ismert hosszusaghoz a negyedik
aranyos megszerkesztését. TetszGleges korben kijeloljiik egy szabélyos hatszog csicsait és megfelezziik két szomszédos
cstes kozti ivét, igy kivalaszthatjuk az A; Ag bosszuisag A} Ay megfelelgjét. Koriink sugarat Ay Ag : A} Ay ardnyban
nagyitva, megkapjuk a keresett k sugarat és vele O-t. — Ez is lényegesen t6bb 1épésbdl allo szerkesztés.
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