n dobokockat egyszerre feldobva, a kapott eredmény egy olyan n tagi szamsorozattal Gn. rendezett szam n-essel
jellemezhets, amelynek minden eleme az els6 hat természetes szam valamelyike. (A kockakat gondolatban, sorszammal
lattuk el, azok rendjében irjuk le a leolvasott szamokat.) Az Gsszes ilyen eredményt egyformén valoszintinek tekintve,
a kovetkez6képpen okoskodhatunk: az Gsszes esetek szama 6", hiszen 6 elem n-ed osztalya ismétléses variacioirol van
s20. A kedvezs esetek szama n - 5771, ugyanis ha egy, a kedvezd esetekhez tartozo szamsorozat elsé eleme 6-os, akkor

akkor is, ha a sorozat masodik, ..., n-edik eleme az egyetlen 6-os. Ennélfogva a keresett valészindség mint n fliggvénye

n-57"1  n 5\"!

Megmutatjuk, hogy a természetes szdmok halmazan értelmezett P(n) fiiggvénynek maximuma van az n = 5 és
n = 6 esetekben. Tekintsiik P(n + 1) és P(n) hanyadosat:

Pin+1) n+1 5 5n+5

a(n) = P(n) n 6 Bn+n’

Latjuk, hogy n = 5 mellett ¢(5) = 1, vagyis a P(5) és P(6) valosziniiségek egyenlSk. Tovabba ha n < 5, akkor ¢(n) > 1,

azaz P(n) < P(n+ 1), végil ha n > 5, akkor g(n) < 1, tehat P(n + 1) < P(n). Szoban: n-nel 5-t6l visszafelé haladva

is és 6-tol el6rehaladva is egyre kisebb P(n) értékeket kapunk. Ezzel bebizonyitottuk allitdsunkat. (Megemlithetd még,
hogy P(5) és P(6) kozos értéke (5/6)° = 0,40187. .., P(3) = 0,35, P(10) = 0,32.)

Katona Kldra (Budapest, Fazekas M. Gyak. Gimn., IL. o. t.)

Tarjinyi Zsolt (Szeged, Radnoti M. Gimn., III. o. t.)

Megjegyzések. 1. Ha Py(n) annak a valdszintsége, hogy pontosan k dobas 6-os, n koziil, akkor

n 5n—kr
A = () %
_ Pi(n+1) 5n+5

Py(n)  5n+5+n—6k+1’

qr(n)

amibdl a kozolt megoldashoz hasonléan adédik, hogy n = 6k — 1 és n = 6k esetén maximaélis a valoszinidség.
2. Elég sok dolgozat ,nagy agyut" hasznalt: derivalas utjan kereste meg a minden pozitiv z-re kiterjesztett 6- P(x) =
z-(5/6)*"! fiiggvény maximumat: legyen réviden 5/6 = t (allando), igy

6P (z) = t* 1 + at* t(logt) = t* (1 + xlogt),
ahol ,log” a természetes (e-alapt) logaritmusrendszert jelenti. A derivalt csak a kovetkezs helyen tiinik el:

1 1 _lge 0,4343 B
logt log6—logh lg6—1lg5 0,7782 —0,6990

T = 5,0,
csak itt lehet szélsGérték.

Ekkor azonban még mindig hatra van az ezt a helyet kozrefogd 5 és 6 helyeken a fliggvény vizsgalata, valamint
annak bizonyitasa, hogy valoban maximum van. A mésodik derivalt még bonyolultabb, és nem nélkiilozhetjiik azokat
a numerikus szamitasokat, amiket az egyszeribb megoldasban elvégeztiink.

Tanulsag: hasznos lehet — és nem szégyen — esetenként egyszert numerikus prébakat beiktatni vizsgalatunkba.



