I. megoldas. Az n egymaés utén sziiletett gyermeknek pusztan a nemiik szerinti folsorolasa f (fia) és ! (leany) jelek-
kel 2"-féle lehet (n-ed osztalyud ismétléses variaciok 2-féle elembdl). A feladat zarojelbe tett megéllapodésa egyenértéki
azzal, hogy a 2" lehetséges folsorolas mindegyike egyformén val6szind.

A kérdésiink szempontjabol kedvezs folsorolasok mindegyikében megkeressiik a legidGsebb (vagyis az els6) olyan
gyermeket, akinek van batyja is, nénje is, 6ccse is és hiiga is, és a folsorolasokat ennek a legidGsebb gyermeknek a sziiletés
idérendjében kapott i sorszama szerint Gsszefogjuk egy-egy osztdlyba. Nyilvanvaloan igy minden kedvezd folsorolas
egy és csak egy osztalyba tartozik majd bele; i-t az illet§ osztaly indexének nevezziik, értékére all 3 < i < n — 2.

Az a tény, hogy az i sorszamu gyermek az elsd megfeleld, egyrészt azt jelenti, hogy a korabban sziiletett (i — 1)
gyermek kozott van fit is, lany is, de az 6t kozvetleniil megel6z6 (i — 1) sorszamu gyermek el6tti (i — 2) testvér kozt
méar vagy fitt nincs, vagy lany nincs. Ez az (i — 2) tagt egylittes tehat csupa egynemiibdl all. Jeloljiik az egytittest
roviden f (i72)—vel, ill. { (Fz)—vel, igy az els6 i gyermek folsorolasa csak a kovetkezs 4 lehetGség valamelyike lehet:
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Masrészt az jellemzi az i indext osztalyt, hogy minden egyes folsorolasaban az (n—1) szamu tovabbi (fiatalabb) testvér
nem mind egynem. Igy az utébbiak folsorolasa m = 2% — 2 kiilonboz6 felének adodhat, hiszen csak a ,csupa fin” és
a ,csupa leany” sorrendek vannak kizarva a gondolhato 2"~ ismétléses variacio koziil. Az m-féle befejezés mindegyike
az (1) alatti kezdések mindegyikéhez hozzakapcsolhato, tehat az i indext osztalyba

4m = 4(2n—i _ 2) _ 2n+2—i -8

szamu felsorolas tartozik.

Ezt a kifejezést az i = 3, 4, 5, ..., n — 2 értékekre Gsszegezve a kedvezd felsorolasok (csaladok) szama
n—2 )
DT o) = (2" 2" 4 42Y) —8(n—4) =2" + 16 — 8n,
i=3

végiil a kérdezett valoszintiség:
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(specidlisan n = 5, 6, 7 és 10 esetére rendre 0,25; 0,5; 0,6875; 0,9375).
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Megjegyzés. Meggondolasunk elsG része atvihets a gyermekek novekeds életkoruk szerinti felsorolasara is. Es ha,
minden gondolhaté kedvezs felsorolasra megallapitjuk a legfiatalabb megfelel6 gyermek j sorszamat is, és a felsorola-
sokat az elsé és utolsd megfelel§ gyerek sorszdmainak egyideji figyelembevételével osztalyozzuk, akkor az i és 7 indexd
osztalybeli folsorolasokban j — (i — 1) szamu gyermeknek van batyja is, nénje is, htiga is és dccese is. Igy kis modositéssal
folvethets ez a kérdés is: taldlomra kivalasztva egy n gyermekkel biré apa valamelyik gyermekét, mi a valoszintdsége
annak, hogy ennek a gyermeknek legyen batyja is, 6ccse is, hiiga is és nénje is.

II. megoldas. Egyszertibb szdmba venni a kérdés szempontjabol kedvezétlen — réviden: ,tlen” sorrendeket, csala-
dokat.

Nyilvan ,tlen” az eset, ha nincs lany a csaladban vagy ha csak 1 van. Az elgbbi egyetlen modon lehet: csupa fitval,
az utobbi n-féleképpen, a ledny 1, 2, ..., n indexe szerint.

2 leanyt véve is ,tlen” a sorrend, ha nem all koztiik fia: ff ... fllff ... f, mert egyik batyjuknak sincs nénje,
egyik ocesiiknek sincs hiiga, és mert maguknak csak egyféle leanytestvériik van. Ilyen sorrend (n — 1)-féle van az els6
leany indexe szerint. A 2 ledny kozé 1 fiat iktatva ez az egyetlen, akinek mar van kétféle leinytestvére, de még ilyen
,Lfl-blokk” (véaltoztathatatlan részsorrend) mellett is ,,tlen” a sorrend, ha a blokk a sorrend elején vagy a végén van,
ami 2 modot jelent. Ha azonban az (n — 2) fia koziil legalabb 2 van a két leany kozott, akkor a sorrend mar kedvezd,
tekintet nélkiil a tovabbi n — 4(> 1) fia sorrendi helyzetére.

Az eddigiekben ,lany” helyett mindeniitt ,,fiat” mondva, fid helyett viszont lanyt — ugyanezeket az eredményeket
kapjuk; tehat azokban a csalddokban, ahol valamelyik nemt gyermekbdl legféljebb 2 van, a ,,tlen” esetek szama
2{1+n+ (n—1)+ 2} = 4n + 4; ugyanis igy n > 5 miatt egyetlen csaladot sem szamitottunk kétszeresen.

Ha lany is, fia is legalabb 3 van — azaz a leanyok szama 3 vagy 4 vagy ... (n — 3), ami egyiitt (n — 5) eset — az
eddigiek mintajara minden esetben 4 ,tlen” képezhetd:

a) az Osszes lany is, az Osszes fiu is egy-egy blokkot alkot, ez 2 méd:

Lol f, oo fesf, .. f 0 ..

b) a most mondott két blokk csatlakozasanal levs két gyerek sorrendjét folcseréljiik:

lalu-'-ala fala fafa-'-afa és fufu'-'afa luf lula'-'al-
——— —_— —_— ——

legalabb 2 legalabb 2 legalabb 2 legalabb 2



Barmelyik nembdl 1-nél tobbet attéve a masik blokkba, a masodik attettnek mar négyféle testvére lenne.
Igy a kedvez6tlen sorrendek szama:

(An+4)+4(n—>5) =8n—16 = 8(n — 2),

megegyezésben az I. megoldas (2) els§ tortjében a szamlalo kivonandojaval.

Linnert Laszlo (Szeged, Radnoti M. Gimn., III. o. t.)



