I. megoldas. Legyen a megadott kor k, az AB szakasz vetiilete k sikjan A’ B’. Jeloljiik a keresett térfogati testet
U-val, V-vel pedig azt az r magassagi félhengert, melynek alapjat Ggy kapjuk az A’'B’-vel kettévagott k-nak egyik
felkorebsl, hogy eltoljuk ezt a sikjaban A’ B’-re merélegesen, r-nél nagyobb tavolsagra (1. dbra).

1. dbra

Messiik el U-t és V-t egy, az AB-re merdleges S sikkal. S messe AB-t C-ben, A'B’-t (’-ben, a kor keriiletét D-ben
és E-ben. V-t pedig abban a C*C"™*D*F téglalapban, amelynek elsé harom csticsa a hasznalt eltolassal 4ll els a C,
C’, D pontbol. Igy az U test DEC metszetharomszogének teriilete egyenls a téglalap teriiletével, fiiggetleniil az S
sik helyzetét kijelols C' ponttél. Ebbsl Cavalieri elvére hivatkozva kovetkezik, hogy a két test térfogata egyenls. A
felhenger térfogata r®7/2, ennyi az U test térfogata is.

II. megoldas. Tartsuk meg az elgbbi jeloléseinket, és messiik el a testet egy a k sikjaval parhuzamos S; sikkal,
jeloljiik AB-t6l valo tavolsagat z-vel (0 < z < r), tovabba C D-vel, C E-vel valo metszéspontjat F-fel, G-vel. A CFG,
valamint C'DFE hasonld haromszogek alapjan

FG:DE =z:r =),

fiiggetlen C' megvalasztasatol, vagyis az U test Si-beli sikmetszete olyan, hogy az ebbdl és k-bol minden egyes S altal
kimetszett hirok ardnya az egész sikmetszetre alland6. Ez pedig azt jelenti, hogy az Si-beli sikmetszetet k sikjara
vetitve az alapkor A\ ardnyu affin képét kapjuk (az A'B’ tengelyre). A sikmetszet teriiletét a kor teriiletének és az
affinitas aranyszamanak szorzata adja, azaz r’m\ = rzm.

Az U test térfogatat ennek alapjan ugy kaphatjuk meg, hogy a sikmetszetek teriiletét integraljuk 0-tol r-ig:
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Horvdth Ldszlo (Hodmezévasarhely, Bethlen G. Gimn.)

Megjegyzések. 1. A felhasznalt Cavalieri-féle elv szemléletes kimondasa: ha két test tgy helyezhet6 el a térben, hogy
egy alkalmas allasu sikkal pArhuzamos sikokkal metszve 6ket, barmelyik sikban keletkezett metszeteik teriilete egyenld,
akkor a két test térfogata egyenls. (A mondott elhelyezés csupan konnytivé teszi a sikmetszetek megfeleltetését.) Szép
példaja ilyen testparnak egy r sugaru félgdmb és egy r sugart r magassagai henger, melybdl kivagtuk azt a kupot,
melynek alapkore a henger fed6lapja, csicsa pedig az alaplap kdzéppontja.

2. abra



2. A fenti megoldasok a test térfogatat azzal a feltevéssel élve szamitottak ki, hogy a kérdezett testnek van térfogata.
Annak eldontése, ill. bizonyitasa, hogy tényleg van térfogata a testnek, nem volt versenyzsink feladata. A feladat
szovege is azt sugallta, hogy a térfogat létezik, és mindossze a térfogat értékét kellett meghatérozni. Azonban szeretnénk
hangstlyozni, hogy ha a fenti modszerek valamelyikével egy test térfogatat meghatarozzuk, akkor nem allitjuk, hogy
a test térfogata ennyi és ennyi, hanem csak azt, hogy ha létezik a testnek a térfogata, akkor az csak ennyi lehet.

Olvasoink nagyobb része bizonyara meglepve olvasta e sorokat, még nem hallott olyat, hogy egy testnek ne lenne
térfogata. Ez persze azon mulik, mit értiink testen és mit értiink térfogaton. Az iskolai oktatas erre nem térhet ki.
Erre tekintettel példat irunk le olyan testre, melynek nincs térfogata.

Tekintsiink egy egységnyi éli kockat, és az ABC D alaplapjaval parhuzamos sikmetszetei koziil azokat, melyeknek
tavolsidga az alaplaptol mérve racionélis szam, toljuk el az AB vektorral. Az igy kapott n.,sz6r6s kocka” mindegyik
az ABCD sikkal parhuzamos sikmetszete egység oldala négyzet, igy mindnek teriilete egységnyi, a testnek még sincs
térfogata.



