Megoldas. Legyen a kap alapkorének centruma C, sugara r, a kap cstcsa M, magassaga m, tovabba az S
metsz$ siknak az alapkorrel k6zos pontja A, a CM tengellyel valé metszéspontja T'. Szamadatainkra tekintettel csak a
CT = m1 < CM esetet tekintjiik, egyel6re altalaban, ekkor S a kipnak minden alkotdjat metszi és — mint ismeretes
a tankonyvbél — a metszésvonal ellipszis. Igy a kip egyik része ellipszis alapt ferde kip, ennek térfogatat Vi-gyel, az
eredeti kupét V-vel jelolve a V; : (V — V;) = X aranyt kell megallapitanunk.

2. abra

Megmutatjuk, hogy S mer6leges az M CA sikra, mas szoval hogy az MCA sik ko6z6s szimmetriasikja S-nek és a
kuapnak, tehat a metszésvonaluknak is. Ha ugyanis az M C-n a&tmend, S-re merdleges Sy sik — ami kozos szimmetriasikja
S-nek és a ktpnak — az alapkorbél egy, az AA” atmeérstdl kiilonbozé Ay A| 4&tmérst metszene ki, akkor S-nek még egy
pontja lenne az alapkoron, ti. A-nak az Sy re (az A1 A'-re) valo tiikorképe, ez pedig ki van zérva. Eszerint az S és MC A
sikok AT metszésvonala az ellipszisnek szimmetriatengelye; mégpedig a nagytengelye, mert a metszésvonal ellipszis
voltanak a Dandelin-féle érintégémbaokkel valé emlitett bizonyitasa szerint ezen a tengelyen vannak a fékuszok, ti. ahol
a két gdmb S-et érinti.

Jeloljiik a nagytengely masik, az M A’ alkoton levé végpontjat B-vel, az ellipszis kézéppontjat O-val, B-hez kdzelebbi
fokuszat F-fel. A A aranyszam kiszamitasahoz sziikségiink van egyrészt az ellipszis ¢ teriiletére, illetve a = AB/2 és b
feltengelyeire, amelyekbél t = mab, mésrészt a ferde kip M M’ magassagara, ahol M’ az M-nek az AT egyenesen levé
vetiilete.



Legyen az ABA’' haromszog AB-vel parhuzamos kozépvonala CC’'(= a). Ekkor egyrészt a parhuzamos szel6k
tételébdl

TM m— my
_ _
BT_CCC’M_a m

TA=/r2+m3.
és ezekkel a BT + T A = BA = 2a egyenletbdl

m
a= \/r2 +m3.
m—+ mq

A kistengely felehosszat a b? = a® — OF? 6sszefiiggés alapjan szamitjuk abbol, hogy F' a ferde kipba beirt gombnek
S-sel vald érintkezési pontja, illetve a fentiek alapjan az ABM haromszog beirt korének az AB oldalon levé érintési
pontja

masrészt az AT C derékszogd haromszogbdl

BF = %(BA+BM—AM), OF =a—-BF = %(AM—BM) = %A’Ba

és az A’ AB haromszogre a sinustételt alkalmazva
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Végiil a ferde kip magassaga

(m —mq)r
V2 +mé -

Mindezek behelyettesitésével, majd felismerve az eredeti kup térfogatképletét:

Vi = Tab. aap = T (,/m_m)g —V< m_m1>3,
3 3 m—+my m—+my
azt latjuk, hogy A\ csak m-t6l és mi-t6l fligg, r-t6l nem.

Szamadatainkkal r =13, m = 39, m; = 39—-30=9, V; =V -0,4941; a masik — a csonka — rész térfogata V - 0,5059,
tehat A = 0,4941 : 0,5059. Masképpen: a fels§ (a csicsot tartalmazd) rész térfogata az als6énak 97,7 %-a, forditva
pedig 1024 % az ardnyszam.
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Megjegyzések. 1. Mas lehetdség az a, b, MM’ szakaszok hosszanak kiszamitasara a CA, CM tengelyekkel kifeszi-
tett derékszogl koordinata-rendszerben By, O, Op (az O vetiilete CM-re) meghatarozasa, majd az O, kdzéppontu
kormetszet sugara, ebben 2b a OO; tavolsagra levs hur. A megoldéasok tobbsége igy jutott célhoz.

2. A feladat m és m; szamadatai kozelits értékek a kovetkezs régi osztozkodasi feladatra: értékes anyagbol valo
kip alakt test olyan sikmetszettel vagando két egyenls térfogati részre, hogy a metszet érintse az alapkort. Helyes
felosztasnal mi-et valamivel kisebbre kellene venni. Az atmérd adatot csak a jobb elképzelés érdekében szerepeltette
a szerkesztdség.
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