I. megoldas. A konvexség azt jelenti, hogy a C'A 4tl6 szétvalasztja a D, B csticsokat, a BD &tlo pedig C-t és A-t,
eszerint DCB< = DCA<+ ACB< = 75°, és hasonléan CDA< = CDB<+ BDA< = 75°. Most a négyszognek mind
a négy részharomszogében csupan két—két fliggetlen adatot ismeriink.

Megoldhatjuk azonban feladatunkat ugy, hogy kifejezziik a CDA és C DB haromszoghdl C A-t, ill. CB-t (a sinus-
tétel alapjan) a kérdezett C'D oldallal és ismert szogek fliggvényeivel, majd e két kifejezés felhasznalasaval az ABC
haromszogbdl az ismert AB-t fejezziik ki (a cosinustétel alapjan) a kérdezett C'D oldallal és ismert szogek szogfiigg-
vényeivel. Ezaltal ugyanis egyenletet kapunk CD-re:

AB? = CA%2 + CB? —2CA - cos BCA< =

CD?%sin? CDA« n CD?sin? CDB<« B 2. CD?sin CDA<sin CDB< cos BCA<
sin? CAD<« sin? CBD< sin CAD< sin CBD< ’

amibdl, attérve a szdgeknek az abra szerinti egyszertbb jelolésére

AB? AB
CD?>=", CD=>-=, ahol
N N
N sin® (61 + d2) sin? §; B 2sin 7 sin(d1 + d2) cos v
sin®(y2 + 1 +d2)  sin®(y1 +792 +61)  sin(y2 + 01 + da) sin(y1 + 72 +61)°
Szamadatainkkal
4 — 4
N = 6*/3, CD =25 6(%3\[3) = 40,66 egység.

Megjegyzések. 1. Természetesen a DA és D B tavolsagok kifejezéseivel is kifejezhettiik volna AB-t, majd ezzel C' D-t.

2. Feladatunkban a numerikus szamitést elvégezhettiik trigonometriai tablazat nélkiil, mert mind a négy szogadat
un. ,nevezetes szog”’, és ilyenek a felhasznalt Osszegeik is.

3. A feladat a gyakorlati trigonometridban (geodéziaban) is szerepel, mint az A, B, C' és D tereppontok kozti 6
tavolsag kapcsolatanak kérdése, ha ismerjiik egyrészt az A és B alappontok tavolsagat, mésrészt a meghatarozando
C és D pontokban a mésik harom pont felé mutaté iranyok kozti szogeket. A feladatot Hansen—féle hatrametszésnek
nevezik. A tankonyvbdl ismert hatrametszéshed] hasonlitva tekinthetjiik egyediil C-t meghatérozandé pontnak, D-t
mintegy a hidnyzé harmadik alappont poétlasara onkényesen folvett pontnak, amely azéltal valik hasznélhatova, hogy
benne elvégezhetjiik ugyanazokat a szogméréseket, mint C-ben.

Gyakorlati feladatban a mért szogadatok tetszés szerintiek lehetnek, ilyenek mellett a fenti N szamitésa nehézkes
a végzendd tobb kiilonféle mivelet miatt. Bemutatjuk aldbb a megoldéds egy atalakitasat abbol a korboél, amikor a
szamolasok megkonnyitésének majdnem kizarélagos eszkozei a logaritmus—téblazatok voltak.

Egyébként feladatunk szerkesztéssel valé megoldasat a Gy. 1419. gyakorlat fogja adni.

II. megoldas. El6szor az ismert AB oldalra tamaszkodé BAC< = « és ABD< = f szogeket szamitjuk ki.
Osszegiik nyilvanvaléan o 4 8 = v, + 61, ismert. Az

AB BC CD DA

L Czapdry E.-Horvay K.—Pdlmay L.: Matemetika a gimn. III. o. szamara, Tankonyvkiadé, Budapest, 1968., 68. oldal.



azonossagbol a sinustétel alapjan

sinds sina  sinfy  sinye

sinf sin7y; sind;  sinag
és az addicio tétel alkalmazéasaval

o s sins
PSSO 0B = Ksinf = K sin(yz + 61 — a) =

sina = — - -
sin o sin ys sin do

= K sin(yy + 61) cosa — K cos(y2 + 1) sina,
1+ K cos(y2 + 1)
K sin(y2 + 1)

sin(y1 + 2 + 01) sin -y, sin g
sin(y2 + 01 + 2) siny; sin &y sin(ye + 1)’

ctga = = ctg(y2 + 1) +
és itt a mésodik tag kiszamitasa trigonometriai logaritmustablazat hasznalataval csak Osszeadast—kivondst igényel.
(Asztali — kézi vagy elektromechanikus — szamoldgépen is kénnyebb a szamitasa, mert csak szorzés, osztas fordul els
benne.) a és § ismeretében a négy pont kozti 5 tovabbi szakasz a sinustétel alapjan szamithato, vagyis a cosinustételnél
kényelmesebben.

Megjegyzés. Hasznaltuk a ,kényelmes” szamolas kifejezést, és némelyeknek talan furcsanak tinik ez az 6sszekapcso-
las. De talan megérzik, hogy csak azt szokas érteni ezen: a szamitasi elv (a végképlet) megallapitasa utan a numerikus
végrehajtassal kevesebb a probléma.



