I. megoldas. Az egyenlGtlenség bal oldalan a gyokjel alatt az x, y, z szdmok

M = Jryz

mértani kozepének a kdbe és
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szamtani kozepe szerepel. A jobb oldalon szerepld
P=(z+y)y+2)(z+2)
szorzat e kozepeken kiviil a
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harmonikus kozéppel hozhaté kapcsolatba:

P =2xyz+ xzy + y2z + 2%z + :Ey2 + yz2 + 222 =
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Ezek szerint (1) az x, y, z szdmok szdmtani, mértani és harmonikus kbzepére az

=(x+4+y+2)(zy+yz+zx) —ayz = — M3,

egyenl6tlenséget jelenti, amit a pozitiv M-mel osztva a
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allitast kapjuk. Ez viszont nyilvanvalo kovetkezménye a H < M < S egyenl6tlenség-lancnak:
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(1)-ben akkor érvényes az egyenl@ség jele, ha itt mindeniitt egyenlSség all, azaz ha H = M = S, vagyisx =y = z.

Megjegyzés. Megoldasunkban felhasznaltuk a H < M egyenl6tlenséget. Ez a szamtani és mértani kozép kozti
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egyenl6tlenségbdl kovetkezik Ggy, hogy azt az —, —, —, szdmokra alkalmazzuk:
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II. megoldas. Egy észrevétellel visszavezetjiik feladatunkat az F. 1782. feladatban bebizonyitott egyenlGtlenségre.
A jobb oldali gyok alatti tényezsk tekinthetSk egy haromszog oldalainak, mert barmelyik kettének az Gsszege nagyobb
a harmadiknal, pl.

r+y y+z xT+=z2 T+ z
5 + 5 T o +y> 5
Legyenek tehat a tényezék rendre:
:E—l—y:a y—i—z:b z—l—xzc
2 ’ 2 ’ 2 ’
ekkor a haromszog keriiletének fele, valamint ennek tobblete az egyes oldalakkal szemben
at+b+c  THy+z
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s—azi, S_b:? s—c:i,

és a haromszog t teriiletére vonatkozo t? = s(s — a)(s — b)(s — ¢) képletet is figyelembe véve az (1) allitas igy irhato:

4/16s(s—a)(s—b)(s—c) /16t
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Ezt négyzetre emelve (a nagysagviszony valtozatlan marad, mert mindkét oldal pozitiv), majd atszorozva

16¢2 4t
1/_(; = 7 < Va2b2c2, 4t < V3. {a2b2e2,

aminek a helyességét az 1782. feladatban bebizonyitottuk.
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