I. megoldas. Jeloljiik meg az adott konvex n-szbg csucsait (pozitiv koriiljaras szerint) rendre az 1, 2, ..., n
szamokkal. Minden egyes, a kdvetelményt teljesitd négyes csicskivalasztasnak megfelel egy olyan szamnégyes, amelyben

A) nincs szomszédos (1 kiilonbségl) szampar,

B) nem lép fol egytitt az 1 és az n szam.

(Ugyanis szomszédos szamok, vagy az 1 és n egyiittes fellépése azt jelentené, hogy a valasztott négyszog egyik oldala a
sokszognek is oldala volna.) Forditva, minden ilyen szamnégyesnek megfelel egy, az eredeti kovetelménynek megfelels
csucsnégyes. Ezek szerint a kivant csucsnégyesek szamat megadja az A- és B-tulajdonsagu szamnégyesek szama.
Ez utobbit tgy hatérozzuk meg, hogy az A-tulajdonsagu szamnégyesek N(A) szamabol levonjuk azoknak az A-
tulajdonségt szamnégyeseknek az N(AB) szamat, melyeknek nincs meg a B tulajdonsaguk.

Az N(A) szam meghatarozasa lényegében azonos feladat az 1970. évi Kiirschak-verseny 2. feladatéva, csupén a
lottoszamok 90-es szama helyére kell n-et, és az egyszerre kihtizott lottészamok 5-6s szama helyére 4-et helyettesiteniink.
Alkalmazzuk ezekkel a valtoztatasokkal az idézett helyen olvashato I. megoldas gondolatmenetét.

Jeloljiik egy megfelelGen kivalasztott szamnégyes szamait novekvs rendben a-val, b-vel, c-vel, és d-vel, igy a szam-
négyes megfelels volta ekvivalens az

(1) l1fSa<a+l<b<bt+l<ec<c+1l<d=n
egyenl6tlenség-lanc teljesiilésével. Igy pedig a

(2) V=b—-1, ¢=c—-2, d=d-3
jeloléssel teljesiil a

(3) I1Sa<b <d<d <n-3

egyenl6tlenség-lanc is. Forditva, ha az a, V', ¢/, d’ szdmokra teljesiil (3), akkor a bel6liik (2) szerint szarmaztatott a, b, c,
d szémokra teljesiil (1). Ezek szerint N (A) egyenld a (3)-nak eleget tevs szamnégyesek szaméaval, vagyis az els6 (n — 3)
természetes szant koziil kivalaszthato kiilonbozs szamokbol allo (és monoton névekvéen elrendezett) szamnégyesek

szamaéaval: ;
n—
v (7).

Ha egy szamnégyesnek megvan az A tulajdonsaga, de nincs meg a B tulajdonsaga, akkor az elemei kozott szerepel
az l-es és az n, és a masik két elemére

(4) 3Sb<b+1<n—2
teljesiil, ahol b és ¢ jeloli ezeket az elemeket. A (4)-nek eleget tevs szamparok szamat a fentiekhez hasonloan megha-

tarozva kapjuk, hogy
— -5
N(AB) = <” )
2
Tehat az A- és B-tulajdonsagu szamnégyesek szama

N(AB) = N(A) — N(AB) = <”;3) - <”;5) -
(n=3)(n—4)(n—5)(n—6) (n—>5)(n—06) _

4! 2!
~ (n—=5)(n—6) _n(n-=>5
_T(n2—7n+12—12)—z< 5 >

Megjegyzések. 1. Eredményiink tartalmi szempontboél (mind geometriai, mind a végzett szamité gondolkodés szem-
pontjabol) természetesen csak az n = 8 esetekre érvényes. n = 8 esetén N = 2, az egyik megoldas a paratlan, a masik
a paros sorszamu cstcsok kivalasztasa. Formailag azonban mar n = 5 esetén helyes eredményt ad a képlet.

2. Valamivel gyorsabban ériink célhoz a kovetkezd otlet alapjan. Jeldljiik a kivalasztandé csicsnégyes altal meg-
hatarozott négyszog csucsait (pozitiv koriiljaras szerint) rendre P-vel, Q-val, R-rel és S-sel. Valasszuk ki eldszor a P
cstcsot az n-szog csucsai koziil (erre n-féle lehetGségiink van), majd ezutdn szamozzuk meg a sokszog cstcsait P-bél
indulva pozitiv koriiljaras szerint. A fenti gondolatmenettel kbnnyen bizonyithatd, hogy a tovabbi hédrom csucs valasz-
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taséra (n 3 > lehet@ségiink van, ezaltal n <n 3 ) négyszoget kapunk. Igy azonban minden egyes négyszoget 4-szer

IMi a valoszintisége annak, hogy egy lottohuzas &t szama kozdtt van legalabb két szomszédos (amelyek kiilonbsége 1)? — A megoldast
lasd: Lovdsz Ldszld: Az 1970. évi Kiirschak Jozsef matematikai tanuloverseny feladatainak megoldasa. K. M. L. 42 (1971) 193 — 198, ezen
beliil 195 — 197.



allitunk el6 — ennyiféleképpen jelolhetjiik meg a cstcsait pozitiv koriiljaras szerint a P, @, R, S betiikkel —, tehat a
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kiilénb6z6 négyszogek szama g (n 3 )

n
II. megoldas. Az n-sz6g cstucsai 4 konvex négyszoget hataroznak meg, ezek kéz6tt azonban olyanok is vannak,

melyeknek 3, 2, ill. 1 oldaluk az n-szognek is oldala. (Mind a 4 oldal csak n = 4 esetén lehetne n-szogoldal, de ett6l
eltekintiink, csak n = 8 esetére foglalkozunk a kérdéssel.) Megallapitjuk a mondott egyezési esetek szamat és kivonassal
képezziik a keresett N szamot.

a) Négyszogiinknek 3 oldala akkor k6z6s az n-szoggel, ha 4 egymaés utani cstacsot valasztunk ki. Ez azt jelenti, hogy
csak az els6t valasztjuk — ezt n-féleképpen tehetjiik —, a tobbi 3 erre kovetkezik.

b) Ha 2 kozos oldaluk van, ez lehet az n-szog 2 szomszédos — vagyis 3 egymads utani csucs altal alkotott — oldala,
vagy 2 tavolabb fekvs oldal. Az els6 modon a 3 egymés uténi cstcsot ismét n-féleképpen valaszthatjuk meg, a negye-
dik négyszogestcs azonban mar nem csatlakozhat ezekhez, ezért (n — 5) db n-szdgestcs koziil valaszthato; az ilyen
lehetdségek szama tehat n(n — 5). A masodik modon két, az n-sz6godn szomszédos cstcsparunk lesz. Az elsg par elsd
cstcsat ismét n-féleképpen, a masodik parét (n — 5)-féleképpen valaszthatjuk (ha ugyanis az els6 par pl. A,_1, A,
akkor a masodik par els6 csucsa As, As, ..., Ay, lehet). Az igy gondolt n(n — 5)6sszekapcsolasban azonban minden
keresett kivalasztast 2-szer kapunk meg, az ilyen négyszogek szama tehat n(n — 5)/2.

c) Végiil ha 1 kozos oldala van négyszogiinknek az n-szoggel, akkor az ennek megvalasztasa utdn marado (n — 4)

—4
csucs koziil a hatra levs 2 négyszog cstucsot (n 5 )—féleképpen valaszthatjuk, ezek azonban n—>5 esetben szomszédosak

egymaéssal, tehat az ide tartoz6 négyszogek szama:

"{(n;4) —(n—5)}=n(n;4>—n(n—5).
N:(g)—{n-l—(1+%—1)n(n—5)_n(n;4>}

ami kell6 alakitas utan egyezik az I. megoldas eredményével.

Mindezek szerint



