I. megoldas. a) Ha a dobozba csak egyféle sajtot tesziink, az elhelyezés egyértelmd, és a sajt fajtdjanak a meg-
valasztasara 3 lehet&séglink van. Igy 3 elrendezést kapunk.

b) Kétféle sajtot téve a dobozba, figyelembe vessziik, hogy az egyes fajtdkbol hany cikket hasznalunk fel. A cikkek
szamat haromféleképpen valaszthatjuk meg: egyikbdél 5 cikket vesziink, a masikbol 1-et; vagy 4-et és 2-t, vagy pedig
mindkét fajtabol harmat. Ha egy fajtabol 5 cikket tesziink a dobozba, és egy mésikbol 1-et, az elhelyezés egyértelmii;
az elstk fajtajat 3-féleképpen valaszthatjuk meg, a masodikét 2-féleképpen. Az elhelyezések szama ezek szerint 3-2 = 6.

Akkor is 6-féleképpen valaszthatjuk meg a kétféle sajt fajtait, ha egyikbdl 4-et, egy masikbol 2-t hasznalunk
fel, ekkor azonban méar nem egyértelmid az elhelyezés: a két azonos fajtaju sajtcikk vagy szomszédos, vagy masod—
szomszédjai egymasnak, vagy egymassal szemben vannak. Az ilyen valasztasok és elhelyezések szama tehat 6 -3 = 18.

Ha két fajtabol harom-harom cikket vesziink, akkor az elhelyezésre négy lehetGséglink van (1. abra).

A felhasznalt két fajtat pedig most csak 3-féleképpen valaszthatjuk meg (ennyiféleképpen lehet azt megadni, hogy
melyiket nem hasznaljuk fel a harom fajta koziil), eszerint az ilyen elhelyezések szama 4 -3 = 12.

¢) Ha mindharom fajtabol tesziink a dobozba, az egyes fajtakbol rendre 4+1+1, vagy 3+2+1, vagy 2+ 2+ 2 cikket
valaszthatunk. A (4 + 1+ 1) esetben ismét a csak egy—egy cikkel képviselt fajtat célszeri elhelyezni, majd a dobozt
a 4 egyforma sajttal feltolteni. Az 1-1 db cikk — mint fent — lehet szomszédos, mésod-szomszéd és szemkozti. Az elsG
két esetben 3-féleképpen vélaszthatjuk meg e parbol annak a fajtajat, amelyik az 6ramutatod jarasa szerint elGbb all,
és 2-féleképpen a masiknak a fajtajat. Ha viszont e par tagjai szemkoztiek, az elhelyezést egyértelmtien meghatarozza,
hogy melyik fajtabol hasznalunk 4 cikket. Az elhelyezések szama itt 2-3 -2+ 3 = 15.

A (34 2+ 1) esetben 3-féleképpen valaszthatjuk azt a fajtat, amelybdl csak egy cikket hasznélunk, és ezutan
2-féleképpen azt, amelyikbdl kettSt. Helyezziik el elGszor az 1 cikkel képviselt fajtat, ez utan a tobbi 6t hely kozil az

5 .
azonos fajtaju két cikk helyét (2) = 10-féleképpen valaszthatjuk meg. Igy 10 - 6 = 60 elhelyezést kapunk.

Végiil a (2 + 2+ 2) esetben az azonos fajtaju cikkparok vagy mind szomszédosak, vagy csak két par, vagy csak egy
marad szomszédos koziilik, vagy egy sem. Az elhelyezések szama az el6z6k mintdjéra rendre 2, 3, 3 -2 = 6, az utolsd
elv mellett pedig 5 ( CHCMHM,CMCHMH,CHMCHM,CHMCMH é¢sCM HCM H), igy ebben az
esetben egyiittvéve 16 elhelyezést kapunk.

Eredményeinket Osszegezve, a lehetGségek szama: 3 + (6 + 18 + 12) + (15 4+ 60 + 16) = 130.

Turdn Gyorgy (Budapest, Fazekas M. Gyak. Gimn., IIL o. t.)

II. megoldas (vazlat). Osztalyozzuk az elhelyezéseket aszerint, hogy benniik a cikkeken kérbehaladva hany olyan
szomszédpart talalunk, amelynek a tagjai kiilonboz6 fajtajuak. Mas szoval a dobozkitoltések feldarabolasat tekintjiik
olyan blokkokra, amelyek egymashoz csatlakoz6 ugyanolyan fajtaju sajtcikkekbdl allnak.

1. Ha ilyen par nincs, akkor a cikkek egyformak, tehat 3 elhelyezés van.

2. Csak egy ilyen blokkvalaszto vonal nyilvan nem lehet, a kdvetkezs eset tehat az, amikor két helyen csatlakozik
egyméshoz két kiillonbozé fajtaju sajtcikk. Ekkor tehat kétféle sajtot hasznalunk, ezekbdl rendre 5+ 1,4+ 2, 3+ 3
cikket vehetiink, és a lehet&ségek szama a fajtdk valasztasat is figyelembe véve rendre 3-2 43 -2+ 3 = 15.

3. Ha az elhelyezésben harom blokk van, az egyes blokkokra rendre (44+141), (3+2+ 1) vagy (2+ 2 + 2) cikket
tehetiink, és a fajtak valasztasa szerint rendre 3-2+2-3 -2+ 2 = 20 a lehet&ségek szama.

4. Ha négy blokk van, akkor benniik a cikkek szama vagy (3+1+1+1), vagy (2+2+ 14 1). A lehetGségek szama
az elsG esetben 2 - 3 - 3, és ugyanennyi a masodik esetben is, feltéve, hogy a két kettes blokk szomszédos; ha viszont
ezek szemkoztiek, és kiilonbozd fajtajuak, a lehetGségek szama 3. Ha szemkoztiek és azonos fajtajuak, a lehetGségek
szama 3 - 3. Igy Osszesen 2-2-3 -3+ 3 4 3 - 3 = 48 elhelyezést adhatunk meg.

5. Ot blokk esetén csak (2 4+ 141+ 1+ 1) lehet a szamuk. Helyezziik el el6szor a két szomszédos egyforma, cikket
(fajtajat 3-féleképpen valaszthatjuk meg, ezt a tovabbiakban A-val jeloljiik). Az éramutatéd jardsa szerint haladva
tovabb, utanuk egy t6lik kiilonbozs fajtaja cikket kell valasztanunk (két lehetSség, a valasztott fajtat B-vel jeloljik),
az esetek kifejlesztését a 2. abra mutatja, itt 5- 3 - 2 = 30 elhelyezés van.
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2. dabra

6. Végiil, ha minden szomszédpéart kiilonbozs fajtaju sajtok alkotnak, 4 lényegesen kiilonb6zé elrendezés van:

I. ABABAB, II. ABCABC,
II. ABABAC, IV. ABCAC B,

és a betik helyére fajtakat irni 3 + 3 -2 + 2 + 3 = 14-féleképpen lehet.
Mindezek szerint Gsszesen 3 + 15 + 20 + 48 + 30 + 14 = 130 lehetdség van.

Megjegyzés. Az alabbi tablazat megkonnyiti az I. és II. megoldasban kiilonb6z6 szempontok szerint szdmba, vett
elrendezések azonositasat.

INII 1 2 3 4 5 6 Ossz.
6 3 - - - - - 3
5+1 — 6 — — — — 6
442 - 3 - 12 - - 18
3+3 - 3 - 6 - 3 12
44141 - - 6 9 - — 15
3+24+1 - — 12 18 24 6 60
24242 - - 2 3 6 5 16
Ossz. 3 15 20 48 30 14 130

III. megoldas. Konnyi lenne megadni a valaszt, ha rogzitenénk azt a dobozt, amelyikbe visszarakunk 6 cikket,
és benne az I, IL., ..., VL helyet is kijelolnénk. Igy ugyanis mind a 6 helyre 3-3-féleképpen vélaszthatjuk egymastol
fiiggetleniil a C- H,- M-sajttipus egy—egy cikkét, tehat 3% = 729-féle elhelyezést kapunk. Az igy kapott elhelyezések
azonban feladatunk szempontjabol nem mind kiilonbo6zék. Példaul az M C' M H C H elrendezésbdl alkalmas forgata-
sokkal a nem azonosnak tekintett

CMHCHM, MHCHMC, HCHMCM, CHMCMH, HMCMHC

elhelyezéseket kapjuk. Altaldban egy elhelyezésbél — a dobozt kdrbeforgatva — 6t tovabbi, a fenti leszamlalasban
ugyancsak figyelembe vett elhelyezést kapunk. Nem szabad azonban ennek alapjan arra gondolnunk, hogy a feladat
megoldasat ugy kapjuk meg, hogy az el6bbi 729-et osztjuk 6-tal. (Erre utal mar csak az a koriilmény is, hogy 729
nem is oszthato 6-tal.) Némely elhelyezésb6l ugyanis igy 5-nél kevesebb 1) elhelyezési tervet kapunk, s6t esetleg
egyet sem. Ilyen példaul M C M M C M, amelybél csak az els két lépésben kapunk téle formalisan kiilonbo6zé tervet:
CMMCMM, MMCMM C, és az eredeti tervet mar a harmadik lépésben visszakapjuk.

Az ilyen elrendezéseket kiilon fel kell sorolnunk el6bb, hogy a visszamaradok szaméat 6-tal oszthassuk. Azokat az
elrendezéseket keressiik tehat elsd 1épésben, amelyeket mér egy 360°-nél kisebb forgatas donmagéaba visz at, més szoval
amelyeknek valamilyen ciklikus szimmetridjuk van.

A ciklus tagjainak szama nyilvanvaloan csak 6 vagy ennek osztdja lehet, vagyis 3, 2 vagy 1. A révidebb ciklusokban
csak 3, 2, 1ll. 1 tagot valaszthatunk szabadon, s6t itt is figyelembe veendd, hogy amint némely ciklus nem igazi 6-tagu,
ugyanugy az 1-tagu ciklus kiadodik a 2-taguak kozott is, a 3-tagtiak kozott, és a 6-taguak kozott is.

Marmost az egytagu ciklus 3-féleképpen valaszthato. A kéttagnakat keresve a gondolhato 3%-bél el kell hagyni azt
a 3-at, amelyeknek a tagjai egyenlsk: CC, HH és MM, vagyis a valodi kéttagtak szama, rogzitett doboz esetén 3% — 3,
és ezek forgatassal (3% — 3)/2 = 3 kiilonboz6 berakast jelentenek. Hasonléan a valodi haromtaguak szama, rogzitéssel
3% — 3 = 24, forgatéssal ennek 3-adrésze: 8.

Ezek szerint, a rogzitést tekintetbe véve, 36 —3 — (32 -3)— (33 —3) = 696 olyan berakasmod marad, amely valoban
hattagu ciklusba tartozik bele, tehat a keresett szam:

32—3+33—3+36—3—(32—3)—(33—3)
2 3 6
Szendrei Mdria (Szeged, Sagvari E. Gyak. Gimn., IV. o. t.)

3+ = 130.




Breuer Péter (Eger, Gardonyi G. Gimn., III. o. t.)

Megjegyzés. Eredményiink igy is értelmezhets: ha domindjatékot készitiink szabélyos hatszog alaki kovekbdl agy,
hogy a koveket 6 egybevagd szabalyos haromszogre osztjuk, és ezekbe minden lehet6 médon 2, 1 vagy 0 pontot irunk,
akkor a k@készlet 130 darabbol fog allni.



