Béarmely két parabola hasonl6 egymashoz, ezért elég az y = 2 egyenletii p parabolat tekinteniink. Legyen A, B,
C abszcisszaja rendre a, b, ¢, ekkor ordinatdik a2, b* ill. ¢ és (a — b)(b — ¢)(c — a) # 0 elegend? feltétele annak, hogy
A, B és C kiillonbozd pontok legyenek, mert p-nek minden, a tengelyével parhuzamos egyenesen pontosan egy pontja
van.

p tetszbleges (xl,x%) pontjaban az érint§ irdnytangense az (:CQ)’ = 2z derivalt értéke e helyen, azaz 2x1, a nor-
malisé pedig — 1/(221), (hacsak 21 # 0), igy a normélis egyenlete az egy el6irt ponton atmend, elSirt irdnyt egyenes
egyenlettipusa alapjan

1
y—ai = —E(x — x1), rendezve
(1) T+ 2x1y — 227 — 21 = 0.

Ha pedig x1 = 0, vagyis a pont éppen a p cstcsa, akkor a normalis az y tengely, egyenlete z = 0, az atrendezett
(1) alak mar ezt is tartalmazza. p-nek barmely két kiilénb6z6 pontjahoz tartozoé normalisa metszi egymast egyetlen
pontban, mert irdnytangenseik kiilonb6zok.

Annak feltételét keressiik, hogy a kérdéses 3 normalis, n4, np, nc koziil az elsé kettének a metszéspontja egybeessék
az els6 és a harmadik metszéspontjaval. (1)-ben z7 helyére rendre a-t, ill. b-t irva

na egyenlete z +2ay —2a® —a =0,
np egyenlete 4 2by — 205 —b =0,

innen M metszéspontjuk koordinatai, figyelembe véve, hogy b # a,
yM:a2—|—ab—|—b2+%, xp = —2ab(a + b).
Ebbdl n4 és no-nek M’ metszéspontja koordinatait tgy kapjuk, hogy b helyére c-t frunk:
yM/zaz—i—ac—i—cz—i—%, xp = —2ac(a + c¢).

A 3 normalis akkor megy at egy ponton, ha M’ azonos M-mel, hiszen ekkor ez a pont rajta van np-n is, nc-n is,
tehat egyben np és no metszéspontja.

M’ akkor és csakis akkor esik egybe M-mel, ha teljesiil ya;r = yas, hiszen egyetlen normalis sem parhuzamos az x
tengellyel, barmelyik normalison az ordinata egyértelmten meghatarozza az abszcisszat, tehat a mondott feltétel maga
utan vonja x, és xpr egyenlGségét is. Marmost yas = yar, ha yar —ynr = a(b—c¢) +b0* —c? = (b—c¢)(a+b+c¢) =0,
és ez, mivel (b — ¢) # 0, akkor és csak akkor teljesiil, ha

(2) a+b+c=0.

Ez, mint ismeretes, azt jelenti, hogy az ABC haromszog S sulypontja rajta legyen az x = 0 egyenesen, az y
tengelyen, ill. a koordinata-rendszertdl elvonatkoztatva, hogy S a p szimmetriatengelyén legyen.

Megjegyzés. Miutan felirtuk a normaélisok egyenletét, megoldasunkat igy is folytathatjuk: Annak a feltételét keres-
siik, hogy az
42y —2a>—a=0
x+2by -2 —b=0
42y -2 —c=0



egyenleti egyeneseknek legyen koz0s pontja, vagyis legyen olyan (xq,yo) szampar, melyre az
(3) To + 220 —22° — 2 =10

harmadfoku egyenletnek az a, b, ¢ (kiilonb6z6 ) szamok a gyokei. A gyokok és egyiitthatok kozti ésszeﬁiggésekEl szerint
az

A3+ B2+ Cz+ D=0

B
harmadfoku egyenlet (melyben A # 0) gyokeinek Gsszege - igy a, b, ¢ csak akkor lehet (3) gyoke, ha
a+b+c=0,

hiszen (3)-ban 2% nem szerepel. Ez a feltétel tehat sziikséges ahhoz, hogy a harom normalis egy ponton menjen At.

Megmutatjuk, hogy a kapott feltétel elégséges is. Valoban, a gyokok és egyilitthatok Osszefiiggése szerint a, b, ¢
akkor és csakis akkor gydke a
2234+ B2+ Cz+D =0

egyenletnek, ha
B=2(a+b+c), C = —2(ab+ bc + ca), D = 2abe.

Igy, ha a + b+ c = 0, akkor
c+1 1
xg = D = 2abc, yozT_F:i—(ab—l—bc—Fca)

mellett a, b, ¢ gyoke a (3) egyenletnek, vagyis a hdrom normalis atmegy az (2o, yo) ponton.
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