A szamharmasokat ugy keressiik, hogy elére megmondjuk, mik legyenek a tagjaiknak a négyzetszam osztoik. Mivel
sok szamharmast szeretnénk biztositani, célszertinek latszik erre a célra kis négyzetszamokat valasztani. A legkisebb
osztoharmas a 22, 3%, 42 volna, ehhez azonban nem talalhatunk megfelel§ szamhéarmast, hiszen ha egy szam oszthato 2%-
nel, akkor sem a szomszédja, sem a masodik szomszédja nem lehet 4-gyel oszthat6. (Hasonloan lathatjuk be altalaban,
hogy csak olyan osztoharmast érdemes vizsgalni, melyben a tagok paronként relativ primek.) Ezért elGszor a 22 32
52 osztoharmashoz tartozo szamharmasokat keresiink.

Egy szam akkor oszthaté 52 = 25-tel, ha utolsé két jegye 00, 25, 50 vagy 75. Az ilyen szamok elsé vagy mésod-
szomszédjai koziil azok oszthatok 22 = 4-gyel, amelyek utolso két jegye 24, 48, 52 vagy 76. Ezeknek megfelelGen olyan
szamokat keresiink, amelyek utolso két jegye 23, 26, 49, 51, 74 vagy 77, és oszthatoak 9-cel. Egy szadm akkor oszthato
9-cel, ha jegyeinek Osszege 9-cel oszthato, igy — a szdmokat egyel6ére csak a haromjegytiek kozott keresve — a 423, 126,
549, 351, 774, 477 szamokat kapjuk, amelyeknek a

423, 424,  425; 350, 351, 352
124, 125,  126; 774, 775, 776
548, 549,  550; 475, 476, 47T

szamharmasok felelnek meg. Ezek mindegyike oszthaté négyzetszammal, nevezetesen a 22, 32, 5% szamok valamelyi-
kével.

Tovabbi megfelelé szamhéarmasokat kapunk, ha a most kapott harmasok tagjaihoz hozzaadjuk 2% - 3% - 52 = 900
tetszoleges tobbszorosét, hiszen ha egy a azam oszthaté 2%-nel, vagy 3%-nel, vagy 5%-nel, akkor 900k + a is oszthato
22-nel, ill. 3%-nel, ill. 5%-nel. Akarhogy vesziink tehat 900 egymas utani termeészetes szamot, azok kozott mindig van 6
olyan szdmharmas, melynek tagjait a most elGallitott szAmharmasbol allithatjuk el§ a 900 alkalmas tobbszorosének a
hozzaadasaval, ha pedig 2000 egymas utani természetes szamot veszilink, azok kozott legalabb 12 ilyen szdmharmast
talalunk.

Ujabb osztoharmas kijellésével tovabbi szamharmasokat adhatunk meg. Mivel a tagoknak paronként relativ pri-
meknek kell lenniiik, a kovetkezs legkisebb osztoharmas a 22, 32, 72, Egy természetes szam akkor oszthatoé 72-nel, ha
49k alaki, ahol k természetes szam. Olyan k szorzot keresiink, melyre a N = 49k szam els6 és masod-szomszédjai
koziil az egyik 4-gyel, a masik 9-cel oszthatd, pontosabban:

a) N —2 oszthato 4-gyel és N — 1 oszthato 9-cel,
b) N —1 oszthato 4-gyel és N — 2 oszthatod 9-cel,
¢) N —1 oszthato 4-gyel és N + 1 oszthato 9-cel,
d) N + 1 oszthat6 4-gyel és N — 1 oszthato 9-cel,
e) N +1 oszthato 4-gyel és N + 2 oszthato 9-cel,
f) N + 2 oszthato 4-gyel és N + 1 oszthato 9-cel.

Mivel N egyik esetben sem oszthatéd 4-gyel, csak olyan k értékeket vizsgalunk, melyek nem oszthatok 4-gyel, azaz
4n + ¢ alakaak, ahol n természetes szam és ¢ = 1, 2 vagy 3. Ekkor

N = 49k = 49(4n + i) = 4 - 49n + 494,

tehat ¢ = 1 mellett N a 4-gyel osztva 1-et ad maradékul, és N — 1 oszthato 4-gyel, (b) és ¢) eset); i = 2 mellett N a
4-gyel osztva 2-t ad maradékul, és N — 2 is, N + 2 is oszthato 4-gyel (a) és f) eset); végiil i = 3 mellett N + 1 oszthato
4-gyel (d) és e) eset).

Ha ¢ = 1, akkor (N — 2)-nek vagy N + 1-nek kell 9-cel oszthaténak lennie, azaz N-et 9-cel osztva 2-t, vagy 8-at
kell maradékul kapnunk. Mivel ¢ = 1 mellett

N = 196n + 49 = (189n + 45) + (7n + 4),

ahol az els6 tag oszthato 9-cel, elegendd a masodik tagban a kiviant maradékot biztositanunk, amit el is ériink n =1
vagy n = 7 mellett, N megfelel§ értéke 245 és 1421.
Ha i = 2, akkor (N — 1)-nek, vagy (N + 1)-nek kell 9-cel oszthatonak lennie:

N = 196n + 98 = (189n + 90) + (7n + 8),

tehat n = 0 vagy n = 8, és IV értékei: 98, 1666.
Ha i = 3, akkor (N — 1)-nek vagy (N + 2)-nek kell 9-cel oszthatonak lennie:

N = 196n + 147 = (189n + 144) + (Tn + 3),

tehdt n =1, vagy n =7, és N értékei: 343, 1519.
A kovetkezs szamharmasokat kaptuk:

a) 1664, 1665, 1666; d) 342, 343,  344;

b) 243, 244, 245, e) 1519, 1520, 1521;
¢) 1420, 1421, 1422;  f) 98, 99, 100.



A fentiekhez hasonléan ezekbdl tjabb megfelel6 szamharmasokat kapunk, ha a tagjaikhoz 2% - 3% . 72 = 1764
tetszoleges egész szamu tobbszorosét hozzaadjuk. Az igy kapott szamharmasok kozt minden egymas utani 1764 szam
kozott van 6, tehat 2000 egymaés utani természetes szam kozott is van 6.

Az eddig talalt két csoportbodl Gsszesen 12 + 6 = 18 szamharmast kapunk, e két csoportnak azonban lehetnek
koz6s elemei. Elsfordulhat ugyanis, hogy az utébb megadott szamharmasok tagjai a 22, 3%, 52 osztoharmashoz is
hozzatartoznak, de csak akkor, ha benniik a 72-nel oszthato tag 5%-nel is oszthat6. Ezeket kell még megkeresniink.

Az a) esetben az 1666 + 1764m szamok kozott kell 25-tel oszthatot talalnunk. Az Gsszeg végzGdése csak paros lehet,
de lattuk, hogy a 00 végz6dés nem léphet fel, igy az Osszeg utolséd két jegye csak 50 lehet. Ez azt jelenti, hogy 1764m
utolso6 két jegye 84, ami m = 6 mellett kovetkezik be elszor.

Hasonlé modon kapjuk a tobbi b), ¢), d), e), f) esetben az utols6 két jegybdl vald visszaszamolassal, hogy 1764
legkisebb alkalmas szorz6ja rendre 20, 11, 13, 4, 18. Megmutatjuk, hogy a tovabbi szorzétényezsk ezekbdl a 25 alkalmas
tobbszorosének a hozzdadasaval kaphatok meg. Ha ugyanis valamilyen a természetes szédmra (a + 1764m;) és (a +
1764m5) is oszthato 25-tel, akkor e szamok kiilonbsége, 1764(m1 — ms2) is oszthato 25-tel, ami csak akkor lehetséges,
ha (m; — mg) is oszthatd 25-tel. A kapott 4, 6, 11, 13, 18 és 20 m-értékek kozott felleps legkisebb kiilonbség a
6—4=13—-11=20— 18 = 2 kiilonbség, ami a megfelels szamharmasokra 2 - 1764 = 3528 kiilonbséget ad.

Ezek szerint 2000 szomszédos természetes szam kozott az altalunk megkonstrualt két csoportnak legfeljebb egy
kozos szamharmasa, lehet, igy a két csoportban egyiitt mindig van 12 + 6 — 1 = 17 kiilonb6z6 szdmhéarmas.



