A henger tengelyét fligg6legesre éllitjuk tgy, hogy a nyilas font legyen. A 2R = 82 egységnyi atmérs nyilvanvaléan
az edény belsé atmérdjének tekintends. Az edény fenekére éppen befér 3 gomb ugy, hogy O1, Oz, O3 kdzéppontjaik
egy S1 vizszintes sikban legyenek. Ugyanis ugy allitva Sket, hogy paronként érintsék egymast, az 010203 haromszog
mindegyik oldala egyenls a gdbmbok 27 atmérgjével, a haromszog koré irt ki kor r1 sugara 2/3 része a haromszog /3
magassiganak. Annak az ezzel koncentrikus, legkisebb kérnek a R* sugara pedig, amely magéba zarja a 3 gébmb S;-be
es6, egymast paronként érintd {6korét, r1 + r, azaz
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R*=r <3\/§+1) = \/§(2+\/§)_r.2,1547,
ésr =19 esetén R* = 40,94 egység, kisebb a tartaly R = 41 sugaranal. A csekeély (0,2 %-nal kisebb) eltérésre tekintettel
a tovabbiakban a henger atmérsjét csak 2R*-nak tekintjiik.

Nyilvanvaléan az eddigi rétegnek foléje illeszthets egy tjabb ilyen, 3 gombbdl allé réteg ugy, hogy az 1-1 felss és
alsé kozéppontot 6sszekdts 0401, 05042, OgO3 egyenesek filiggblegesek, az 040504 sik 2r magassagban van S folott,
hiszen igy mindegyik 4j gobmb egyet érint az alsok koziil, tdmaszkodik ra. Ha viszont az 0j réteget addig forgatjuk,
mig az O4 kozepd gomb az Og kodzeptt is érinti, akkor az Gj kézéppontok Sy sikja mélyebbre keriil, és varhatéan tobb
gbémbot tehetiink a hengerbe. Ekkor O4-nek Sq-en levs O} vetiilete az 0104 szakasz felez6 merdlegesén lesz, hiszen az
0,01 = 0404 = 2r szakaszok vetiiletei is egyenldk, masrészt O} az edény falatol r tavolsagban, vagyis a ki-en lesz.
Igy O;05 = 11, tehat az Sy, Sy sikok magassagkiilonbsége az 04020} derékszogl haromszoghol :
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d=+/(2r)?2—ri=r \/; (=1,6330r = 31,027 egység).

A tovabbi rétegeket ugyanigy illesztve egymas folé, a legfels§ (az n-edik) rétegbeli 3 gombkozéppont S, sikja
legfoljebb m — r magassagban lehet, ahol m a henger (bels6) magassaga, kiilonben az edény nem zarhato le. Igy az
els6 réteget kovets rétegek szama annyi, mint az (m — 2r): d hanyados egész része :

m —2r 187
"_1_[ d ]_ [31,027] =6,

tehat az edényben 7 -3 = 21 db mindenesetre elhelyezhets gombjeink koziil.

Megjegyzések. 1. Nem kapunk jobb elhelyezést, ha az elsé harom gdémbot ugy lazitjuk, hogy érintsék a henger falét.
Ekkor az egyes rétegek ugyan lejjebb keriilnek, de (amint az némi szamitassal ellendrizhets) igy is csak hét réteg fér
el a hengerben. Természetesen ha a henger igen magas lenne, ezt a kis modositést is célszeri volna figyelembe venni.

2. Elhelyezhetnénk a gémboket tgy is, hogy két, 3-3 gombot tartalmazéd gytrd kozé egy (mind a 6 gombot érinto)
gémbot tesziink. Ehhez azonban annyira meg kellene névelniink a gytrtk tavolsagat, hogy végiil is kevesebb gémb
férne a hengerbe.

3. Feladatunk ,Héany gémbot lehet elhelyezni ?” kérdését megoldasunkban igy értelmeztiik: ,Helyezziink el a
hengerben lehetéleg sokat az adott gombokbdl.” Eszerint elfogadhatd megoldas volna, ha a masodik gytrit nem
forgatnank el tgy, hogy beékel6djon az elsé gytirt hézagaiba, és csak 15 gdbmbdt helyeznénk el. Persze a ,,lehet6leg sokat”
kérés szerint ezt a megoldast kisebb értékiinek tekinthetjiik, mint a fenti megoldast. Nem sokat nével megoldasunk
értékén az a koriilmény, hogy azt sejtjiik, 21-nél tobb gombot nem lehet elhelyezni a hengerben. Lényeges tobblet ennek
bizonyitésa volna, ezt azonban a megoldasunk a fenti megjegyzésekkel egyiitt sem tartalmazza. Ez a bizonyitas tallépné
lapunk kereteit, versenyz&inktsl sem vartuk annak megadasat. (Itt jegyezziik meg, hogy nem tartanank helyesnek, ha
mindig teljesen egyértelmien megfogalmaznank, mit tekintiink az egyes feladatok teljes megoldasdnak. Megoldodinkat
arra is nevelni szeretnénk, maguk dontsék el, mit kell az egyes helyzetekben tenniiik: Ggy érezziik, ezzel kozelebb
hozzuk gondolkodasukat a gyakorlatban, a hétkéznapi életben felmeriils probléméakhoz.)



