Eldzetes megjegyzés. Az I-111. megoldasok — egymasra részben tdmaszkodva — egyre kisebb n értékeket adnak meg,
viszont egyre erésebb meggondolasok igénybevételével.

I. megoldas. Minden n > 1000 esetén 1/n-ben a tizedes vessz§ utan legalabb harom zérus kovetkezik, és ha n
nem oszthato sem 2-vel, sem 5-tel akkor ezek a szdmjegyek — mint ismereted] — hozzétartoznak a szakaszhoz.
A legkisebb ilyen érték n = 1001 = 7-11 - 13, és erre valéban 1/1001 = = 0, 000 999 000 9..., kétféle, harom jegybd&l
all6 egymasutannal is teljesiti a kovetelményt.

Kordnyi Ldszlo (Budapest, Moricz Zs. Gimn., III. o. t.)

II. megoldas. Megmutatjuk, hogy a kivant tulajdonsiga nem lehet meg kétjegyl szamnak, éspedig azzal, hogy
nyomon kovetjiikk az 1 : n osztas kérdéses részében az egymés utani maradékok alakulasat. Legyen 1/n kifejtésében
valahol harom egymas utani tizedes szamjegy 7, az els6 j-t megel6zs osztasi lépés maradéka r1, és az ez utan kovetkezd
maradékok rendre rs, r3, 4, természetesen mindegyikiik 1 és n — 1 kozé es6 szam, e korlatokat is megengedve. Ekkor
az osztas probija szerint

(1) 10 r1 = jn + rq,

ahol 79 # r1, kiilonben ugyanis innen kezdve 1/n minden jegye j lenne, amit kizartunk. Eszerint
ro =11 +d,

ahol d egész szam és |d| > 1. Tovabba hasonl6an

r3 = 10re — jn =10 (r1 + d) — jn = ro + 10d = r1 + 11d,
rg = 10r3 — jn =10 (ry + 11d) — jn = ro + 110d = 7 + 111d,

tehat
|rg —ri| = [111d| > 111.

Amde 0 és n kozott barmelyik két szoba jové maradék kiilonbsége legfoljebb n — 2, ennélfogva a feladat kovetelményeit
teljesité n-re n > 113.

Ezek alapjan 100 és 1000 kozott olyan n-et keresiink, amelyre a harom megegyezs j szamjegy kézvetlenil a tizedes
vesszd utani két zérus jegy utan kovetkezik:

1/n=0,005jjm...

ahol m egy esetleg méas szamjegy. Ez az alak csak a hatodik tizedesjegytél kezdve térel 0, 005 7 5 5 .. .-t6l, amelynek
minden tovabbi jegye is j. Ez az alak, mint ismeretes, j = 1 esetén N = 900 reciproka, j = 2 és 3 esetén N = 450, ill.
300 reciproka, kézenfekvs tehat n-et az ezen N értékekkel szomszédos szamok kozott keresniink.

n = 299 nem felel meg, mert 1/299-ben az els6 j = 3-as jegy el6tti maradék r1 = 100, ezt ro = 103 koveti, tehat a
fenti d értéke 3, igy pedig r4 = r1 + 111d = 433 > 299. Nem felel meg a szigoritott kovetelménynek n < 298 sem.

n = 301 mellett hasonléan d = —3 és r4 < 0, tehat ez sem felel meg; viszont teljesiil a kdvetelmény n = 449
esetében: r1 = 100, d = 2, ry = 322 < 449, 1/449 = 0,002 227 1 ... és a szakasz itt is kozvetleniil a tizedesvessz6 utan
kezd6dik. A szakasz egyez6 szamjegyei helyének fenti potkovetelménye mellett ez a legkisebb megoldésa kérdésiinknek.

Hasonléan megfelel a 900-at megel6z6 szamok koziil 899, 898, 897, 895, 894 és 893 is, de a parosak és 895 esetében
ezt csak egy, a vegyes szakaszos tizedes tortekre érvényes tétel alapjan lehet bizonyitani.

Szeredi Janos (Budapest, II. Rakoczi F. Gimn., III. o. t.)

ITI. megoldas. Tizziik ki célul egy, a 200-nal kisebb n keresését. Ekkor a fenti |ry — r1| = |111d| csak |d| = 1
mellett teljesiilhet. Irjuk (1)-et igy:

(2) 10ry = jn+r +d, 91 —d=9r1 F1 = jn.
Eszerint j nem lehet 0, 3, 6 és 9, mert a bal oldal nem oszthaté 3-mal. Tovabba (2)-bdl
(3) T = ]n;— d: il (4) "= ngj_ d'
Marmost d = +1 esetén 0 < r4 < n alapjan
] 1 ] 1
0<ri=r +111 = ]—"; L1l = 377”9 000 o,
1000 < (9 — j)n < 2009 — j), j<d4,

'Ha a és b természetes szamok, és b relativ prim a 10-hez képest, akkor az a/b hanyados végtelen tizedestort kifejtésében a szakasz
kozvetleniil a tizedesvessz6 utan kezdddik. Lasd pl. H. Radernaeher—O. Toeplitz: Szamokrol és alakzatokrol, Kozépiskolai Szakkori Fiizetek,
2. kiadéas, Tankonyvkiado, Budapest, 1954, 135-140. oldal.



tehédt csak j = 1 és 2 jon szoba. Masrészt hasonléan n-et kikiiszobdlve
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A lehetségesnek maradt j = 1 és j = 2 jegyek mellett innen 1 > 15, ill. r1 > 32 adodik.
Ezek az r értékek és a hozzajuk (4)-bdl adodo n-ek a kovetkezdk:

j=1 céljarar, = 15, 16, 17, 18, ..., 22,
(5) n =134, 143, 152, 161, ..., 197;

j = 2 céljara (4) alapjan csak a paratlan r; értékek adnak egész n-et:

ri= 33, 35, 37,.., 43,
(6) n =148, 157, 166, ..., 193.

Eddigi eredményiink az, hogy a valasztott 200-as korlat alatt csak az (5) és (6) szamok reciproka felelhet meg a
feladat kovetelményének, de esetenkénti probaval kell eldonteni, melyik szamok felelnek meg valoban. Eleve nem fér
Ossze olyan n, r; értékpar, amelyben n paros és r; paratlan, hiszen paros n-nel osztva 10 r;-et, a maradék paros, nem
térhet vissza r; akdrhény osztési 1épés utan sem.

A talalt n-ek legkisebbike: 143 nem felel meg, mert 1 : 143-ban csak 6 kiilonb6z6 maradék 1ép fel: 1, 10, 100, 142,
133, 43, és koztiik nem szerepel az vy = 16. n = 157 és n = 161 viszont megfelelnek, errél az utébbiban gyorsabban
gy6z6diink meg: 1 : 161 = 0,0062 111 801 ..., az el6bbiben a 35-37. sorszamu tizedesjegyek 2-esek.

Lényegében ugyanezzel a gondolatmenettel d = —1 esetére

O<rg=r;—111<n

alapjan r; > 111, masrészt (3) alapjan r; et kikiiszobolve
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tehat igy ismétléds szamjegyként csak j = 7 és 8 johet szoba. (4) alapjan és j = 8 esetén a kovetkezs 1, n parokat
kapjuk:

rp =119, 127, 135, 143, ..., 175,

n =134, 143, 152, 161, ..., 197.
7 =7 esetén pedig

rp =115, 122, 129, 136, ..., 160,

n = 148, 157, 166, 175, ..., 193.

Eszrevessziik, hogy ugyanazokat az n-eket kaptuk, mint d = +1 esetén. Valoban, a fenti osztasokat folytatva
1:161-ben a 38-40. szdmjegyek 8-asok és 1 : 157-ben a 74-76. jegyek 7-esek.

Eljarasunk azt is bizonyitja, hogy 157-nél kisebb szam nem felel meg a feladat kovetelményének. Azt is lattuk,
hogy 157, 161 és 1001 reciprokanak tizedestort kifejtésében legalabb kétszer—kétszer fordul el§ egymaés utan 3 egyezé
szamjegy.

Féldes Tamds (Budapest, Berzsenyi D. Gimn., IIL o. t.)

Megjegyzés. Arra az érdekességre, hogy n = 157 (primszam) mellett két szamjegyharmas adodott, a kovetkezs
tétel ad magyardzatot. Ha p primszam és 1 : p szakaszanak hossza (a szakasz szdmjegyeinek szama) paros szam: 2h,
akkor a kifejtésben egyméstol h tavolsagra levs két szamjegy Gsszegdd 9, éspedig azért, mert két egyméastol h 1épésnyi
kiilonbséggel felléeps maradék Gsszege p.

Ez a tulajdonsidg n = 1001 és 161 esetében is megmutatkozik, bar ezek nem primek.

Maésrészt 1 : 449 kifejtésében (449 ismét prim) 16 tizedesjegy kiszdmitasa utan a maradék 448 = n — 1, ez a most
idézett tétel megforditasaval azt sejteti, hogy a szakasz hossza paros szam és meglesz a talalt ...222... egymasutan
parja ...777... alakban; valéban, ezek a jegyek allnak a 19-21. helyeken.

2Lasd a fentebb idézett md 148. oldalan.



