A hat szamjegy koziil egyik sem zérus, mindegyikiik egyjegyd osztoja 190 512-nek, ami kiilonb6z6 torzsszamok
hatvanyainak szorzataként 2%, 35 72. Eszerint az 5-0s kivételével mindegyik szamjegy elGfordulhat a kivant N négy-
zetszémban, hiszen a 2, 3 és 7 tényez6kbsl minden maés jegy elallithato szorzatként, és lehet 1-es is a jegyek kozott.
Azt is latjuk, hogy N-nek két szamjegye 7-es, hiszen 7-2 = 14 mar nem szamjegy; Igy a tovabbi négy szamjegy szorzata
abed = 2% - 3°.

Ezek koziil legalabb egy oszthato 9-cel, mert akkor is két 3-as torzstényez6 jutna egyikiikbe, ha mind a négyben
lenne egy 3-as tényezs. Es mivel 9 -2 = 18 mar nem szamjegy, azért a tovabbi négy jegy egyike, mondjuk d = 9. Igy a
négy 2-es tényezs az a, b, ¢ jegyekre oszlik el, tehat legalabb az egyikiikre legalabb kett jut, és mivel 22 -3 > 9, abban
a jegyben nem szerepelhet 3-as tényezs is, ezért meg egy szamjegy lesz 3% = 9-es. Legyen ez ¢, akkor ab = 2% - 3 = 48,
ami két szamjegy szorzatara csak egyféleképpen bonthatd: 6 - 8, tehat N szdmjegyei valamilyen sorrendben 6, 7, 7, 8,
9,9.

A talalt jegyekbdl képezhets legkisebb és legnagyobb szamot f6lirva

(1) 677899 < N < 998 776,
amibdl a négyzet n alapjara
(2) 824 < VN =n < 999.

N szamjegyeinek Osszege 46, ami 9-cel osztva 1-et ad maradékul. Ezért N nem oszthato 9-cel, n nem oszthato
3-mal, és élesebben n = 9 + 1 alakd, szdmjegyeinek Osszegét 9-cel osztva 1-et vagy 8-at kapunk maradékul, hiszen
(9k £2)% = 9m + 4 és (9% + 4)> = 9m + 7 alaki, tehat mind magukat, mind a szamjegyek Gsszegét 9-cel osztva a
maradék 4, ill. 7.

N egyjegyl végz&dése a talaltak koziil csak 6 és 9 lehet. Tovabbmenve a kétjegytd végzSdésre, a 6-os el6tt csak
paratlan jegy allhat, a 9-es el6tt pedig csak paros, mert ha N végén 6-os all, akkor paros az n is, ezért N oszthato6 4-gyel,
tehat a kétjegyid végzddese is, 10k + 6 = 10(k — 1) + 16, ami csak ugy adodik, ha k — 1 paros, azaz tizeseinek k szama
paratlan; hasonloan ha N végén 9-es all, akkor n ilyen alaka: 2k + 1, N pedig 4k(k+1)+1=8m+1=8m—1)+9
alaku, a végérsl a 9-est elhagyva 8-cal oszthatd szamot kapunk, tehat N tizeseinek szdma paros.

Neégyzetszam adott kétjegyi végzddése esetén az alap kétjegyi végzédése csak négyféle lehet (kivéve, ha a négyzet
végzédése 00 vagy 25, ami itt nem jon szoba). Ha ugyanis A2 és B? kétjegyi végzédése egyezik — ahol A és B egészek
és egyikiik sem oszthato 5-tel —, akkor kiilonbségiik oszthatd 100-zal:

A? —B*=(A-B)(A+ B) =100k = 4- 25 - k.

Itt A — B és A+ B koziil csak az egyik lehet oszthato 25-tel (ha ugyanis mindketts oszthato volna 5-tel, akkor A is,
B is oszthat6 volna vele és négyzetiik vége 00 vagy 25 lenne). Méasrészt mindegyikiik paros (hiszen A — B és A + B
egyezl parossaguak, és szorzatuk oszthato 22—ne1), tehat vagy A + B, vagy A — B oszthato 50-nel. Eszerint ha egy
5-tel nem oszthato c szam kétjegyii végzdése 1 és 24 kozé esik, akkor ¢, (¢ + 50)%, (50 — ¢)? és (100 — ¢)? kétjegyti
végzbdése egyezik, és az alap mas végzGdése esetén mas a négyzet végzidése.

Ezek szerint a kovetkezs kétjegyt végzddések tartoznak Ossze:

N — ben n — ben (2)
76 24, 26, 74, 76: n > 889;
96 14, 36, 64, 86; n > 883;
69 13, 37, 63, 87 n > 883;
89 17, 33, 67, 83: n < 988.

Feltiintettiik mindjart azt a (2’) egyenl6tlenséget is, amely (2) egyik felének helyére lép, miutén az N végére lekotott
szamjegyek miatt (1) korlatai sztikebbé valnak.

Ezek szerint N-nek 76-ra végzSdése esetén n-ként csak 924, 926, 974 és 976 jon széba, de egyik sem megoldas, mert
9-cel osztva maradékuk rendre 6, 8, 2 és 4, a 8-as maradék esetében pedig 926> = 857476, meg nem engedett jegyek
lépnek f6l.

Hasonloan a 96-os, 69-es, 89-es négyzetvégzddés esetére (2°) szerint rendre adodo 5, 5, ill. 7 db n érték koziil csak
a kovetkez6 4-nek a 9-es maradéka 1 vagy 8:

964; 937; 883 és 917,
és négyzetiiket kiszamitva csak kettGjiik megfelels:
937% = 877969, 8832 = 779 689.

Ezzel a feladatot megoldottuk.



Megjegyzések. 1. Miutan a keresett szam 6, 7, 7, 8, 9, 9 jegyeit megallapitottuk, kereséséhez felhasznalhatjuk az
iskolai fliggvénytablazatban talalhato négyzettablazatot is. A szamunkra lehetséges négyjegyi négyzetkezdetek mellé
kiirjuk az altaluk egyértelmtien meghatarozott haromjegyd szamot (ti. azok mellé, amelyeknek mind a négy jegye az N
elsirt jegyei koziil valo, valamint azok mellé, amelyek folkerekitéssel adodhatnak egy a N jegyeivel alkotott szambol):

N els6 n Elbiralas N els6 n Elbiralas
negy jegye negy jegye

6790.. 824 —(1) 8780.. 937 probalni

6889.. 830 nincs 0 8798.. 938 —(2)

6989.. 836 —(1) 8968.. 947 probalni

7797.. 883 probalni 8987.. 948 —(2)

7868.. 887 probalni

(1) jelentése: 4% vagy 62 vége 6, és csak egy 6-osunk van.

(2) jelentése: 82 vége 4, és nincs 4-es jegyiink.
Ezek koziil 6t6t négyzetiik utolséd jegye miatt azonnal elhagyhatunk, a visszamarado6 négy szam koziil a négyzetre-
emelés pontos elvégzésével valaszthatjuk ki a megfelelSket, 883%-t és 937%-t,
Kellgen indokolt rendszeres probalgatasként ez is elfogadhatd, mivel a végzendd probék szamat jelentGsen sikeriilt

lecsokkenteni.

2. Az utobbi probakat egyszeriibbé tehetjiik a kovetkezs tipusi meggondolasokkal. Pl. 8832 hatjegyt szam, egyrészt
a négyzettablazat 7797 adata szerint 779 650 és 779 750 kozé esik. Masrészt kétjegyti véegzidése megegyezik 832 kétjegyii
vegz6désével, ami a 8,3-es sorban a 0 fejii oszlop pontos 68,89 adata szerint 89. E kett6t egybevetve 8832 = 779 689,
megfelel N-ként. — Viszont 947% kétjegyd végzdese, mint 472-¢ is, 09, a probat — a zérus miatt — folosleges folytatni.



