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Az — fiiggvény nincs értelmezve az u = 0 helyen, ezért az (1) bal oldalan all6 integral kézvetleniil csak pozitiv
u
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z-re értelmezhets. Ez a fiiggvény kiilonben (——) derivaltja, igy ha x > 0, akkor
u
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Hasonl6é moédon kapjuk, hogy ha y > 1, akkor
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Olyan, 1-nél nagyobb y-t keresiink, amelyre (3) egyenls (2)-vel:
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Ez akkor lesz 1-nél nagyobb, ha
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Feladatunk szerint x < 1, ilyen z-re a tort szamlaléja pozitiv, igy a nevez@jének is pozitivnak kell lennie, tehat a

vizsgalt fiiggvény csak akkor van értelmezve, ha = > 3

1
Ha marmost 3 < z < 1, akkor a fliggvény értelmezve van, és megadhatd a (4) Osszefiiggéssel is. A fiiggvény

1
értelmezési tartoménya ezek szerint az (5, 1) nyilt intervallum.

Egy fliggvény értékkészlete azoknak a szdmoknak a halmaza, amelyekhez talalhato olyan (az értelmezési tarto-
manyhoz tartozo) hely, ahol a fliggvény értéke az illet6 szam. Legyen tehat y > 1 tetszdleges, ez a szam akkor tartozik

1
a vizsgalt fiiggvény értékkeészletéhez, ha talalhato hozza olyan z, melyre 3 < x < 1és (4) teljesil. Utdbbibdl z-et

kifejezve kapjuk, hogy
_ Y
x = 51

Ha y > 1, akkor egyrészt 2y — 1 > y, tehat x < 1, masrészt 2y — 1 < 2y, tehat = > %, igy a fiiggvény értékkész-
letéhez tetszbleges y > 1 valés szam hozzatartozik. Feladatunk szovege a tobbi szamot eleve kizarta, igy a fiiggvény
értékkészlete az (1,00) nyilt félegyenes.

Az értelmezési tartomany bal végpontja az x = % érték. Itt csak jobb oldali hatarértékrsl beszélhetiink; megmu-
tatjuk, hogy ez létezik, és co-nel egyenls. Ehhez azt kell megmutatnunk, hogy tetszéleges A szamhoz van olyan § > 0,

1 1
hogy ha 3 <zx< 3 + 9, akkor y > A. Ha A < 1, tetszsleges § > 0 megfelel, ha A > 1, akkor az
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egyenl6tlenségnek kell teljesiilnie. Ez z > 3 mellett az

r <
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szamokra teljesiil, igy a
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1
érték megfelels. A vizsgalt fliggvény jobb oldali hatarértéke tehat az z = 3 helyen oo.
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1
Megjegyzés. Ha x = 3 akkor (1) bal oldalanak az értéke 1. Ugyancsak 1 a jobb oldal hatarértéke, ha y — oo.

Altalaban értelmezhetjiik egy f(u) fiiggvény integraljat nem korldtos intervallumon is, definici6 szerint

v

/f(u) du = lim f(u) du,

a

amennyiben ez a hatarérték létezik. Ennek megfelelGen



